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ÃËÀÂÀ 12. ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÍÅÊÎÒÎÐÛÕ
ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÔÀÊÒÎÐÎÂ, ÂËÈßÞÙÈÕ

ÍÀ ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÅ È ÏÐÎÒÅÊÀÍÈÅ ÂÎËÍÎÂÛÕ
ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ (ÎÏÒÈÌÀËÜÍÀß ÏÐÎÖÅÄÓÐÀ

ÑÎÑÒÀÂËÅÍÈß ÁÞÄÆÅÒÀ)

12.1. Ïðåäëàãàåìûé ìåõàíèçì ôîðìèðîâàíèÿ ñèñòåìû
íàëîãîâ, ñòèìóëèðóþùèõ ðîñò ÂÍÏ

Áëàãî âåçäå è ïîâñþäó çàâèñèò îò ñî-áëþäåíèÿ äâóõ óñëîâèé: ïðàâèëüíîãîóñòàíîâëåíèÿ öåëè âñÿêîãî ðîäà äåÿ-òåëüíîñòè è îòûñêàíèÿ ñîîòâåò-ñòâóþùèõ ñðåäñòâ, âåäóùèõ ê êîíå÷-íîé öåëèÀðèñòîòåëüÌîäåëü ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ âîëí, ðàçðàáîòàííàÿ â ãëà-
âå 11, ìîæåò áûòü ïîëåçíà ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè ðàçâèòèÿ ýêîíîìè-
÷åñêèõ îáúåêòîâ , â ÷àñòíîñòè, äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïóòåé âîçäåéñòâèÿ íàäëèíó âîëí. Êàê áûëî ïîêàçàíî â ãëàâå 11, ïðè ìîäåëèðîâàíèè ïðî-
áëåìà ñâîäèòñÿ ê ðåãóëèðîâàíèþ øèðèíû ïîëîñû LL TT �

�� ' .
Íèæå ïðèâîäèòñÿ îäèí èç ïóòåé âîçäåéñòâèÿ íà ýòîò ïàðàìåòð.

Ýôôåêòèâíûì ìåòîäîì óïðàâëåíèÿ ïàðàìåòðîì '  ÿâëÿåòñÿ îï-
òèìàëüíî ñîñòàâëåííûé áþäæåò, ïîçâîëÿþùèé ðàöèîíàëüíî ðàñïðå-
äåëèòü ðåçóëüòàòû òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè ãðàæäàí ñòðàíû. Ýòî îñî-
áåííî âàæíî, êîãäà â ðàçâèòèè ýêîíîìèêè ïðîèñõîäèò êàòàñòðîôà.Äåïðåññèâíîå ñîñòîÿíèå, â êîòîðîì îêàçàëèñü ñòðàíû ÑÍÃ ïîñëå
ðàçâàëà ÑÑÑÐ, òðåáóåò ïðåäïðèíÿòü äåéñòâåííûå ìåðû ïî ðàöèîíàëü-
íîé îðãàíèçàöèè ôèíàíñîâîé ïîëèòèêè ãîñóäàðñòâà.

Îäíîé èç ïåðâîî÷åðåäíûõ ìåð, íî, êîíå÷íî, íå ïàíàöååé îò âñåõ
áåä, ÿâëÿåòñÿ ðàöèîíàëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ íàëîãîâîé ñëóæáû è öåëå-
ñîîáðàçíîå ðàñïðåäåëåíèå äåíåæíûõ ðåñóðñîâ ïðè ñîñòàâëåíèè áþä-æåòà ãîñóäàðñòâà. Îñíîâíûì ïðèíöèïîì ðàñïðåäåëåíèÿ íàëîãîâîãî
áðåìåíè è ðåàëèçàöèè ñêóäíîãî, â êðèòè÷åñêèõ ñèòóàöèÿõ, áþäæåòà
� ïðîòåæèðîâàíèå ðàçâèòèþ âåäóùèõ îòðàñëåé íàðîäíîãî õîçÿéñòâà
è êîíöåíòðàöèÿ â ðóêàõ ãîñóäàðñòâà ñðåäñòâ, äîñòàòî÷íûõ äëÿ óäîâ-
ëåòâîðåíèÿ ñîöèàëüíûõ è íàöèîíàëüíûõ íóæä.

Çàäà÷à îáû÷íî ðåøàåòñÿ íà îñíîâå ñëîæèâøèõñÿ òðàäèöèé ñ ïðè-âëå÷åíèåì ñðàâíèòåëüíî óçêîãî êîíòèíãåíòà ýêñïåðòîâ. Â íàñòîÿùåå
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âðåìÿ òàêîå ðåøåíèå âàæíåéøåé íàðîäíî-õîçÿéñòâåííîé çàäà÷è îêà-
çûâàåòñÿ íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì.

Ðàñïîëàãàÿ ñîâðåìåííûìè ñðåäñòâàìè ñâÿçè è êîìïüþòåðíîé òåõ-íèêîé, îðãàíû, ïðèíèìàþùèå ñòîëü îòâåòñòâåííûå ðåøåíèÿ, ìîãóò
ïðèâëå÷ü ê ðàáîòå áîëåå øèðîêèé êðóã ñïåöèàëèñòîâ è íàäåæíåå ïðå-
äóñìîòðåòü âîçìîæíûå ïîñëåäñòâèÿ ïðèíèìàåìûõ ðåøåíèé.

Íà íàø âçãëÿä, îäíèì èç ïóòåé ïðèíÿòèÿ ýôôåêòèâíûõ ðåøåíèé, ïî-
çâîëÿþùèõ ïîëó÷èòü áëèçêèé ê îïòèìàëüíîìó áþäæåò, ÿâëÿåòñÿ äåëîâàÿ
èãðà, ê êîòîðîé ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâ êîìïüþòåðíîé è èíôîðìàöèîííîéòåõíîëîãèé ìîãóò áûòü ïðèâëå÷åíû øèðîêèå êðóãè ñïåöèàëèñòîâ.

Íèæå ïðèâîäèòñÿ òåõíîëîãèÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî ôîðìèðîâà-
íèþ íàëîãîâ è ðàñïðåäåëåíèþ áþäæåòíûõ ñðåäñòâ, ïîçâîëÿþùàÿ ðà-
öèîíàëüíî èõ èñïîëüçîâàòü.

Êàê âñÿêàÿ îïòèìèçàöèîííàÿ çàäà÷à, ïðîáëåìà ïîñòðîåíèÿ áþä-
æåòà äîëæíà ðåøàòüñÿ â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:1. Îïðåäåëèòü ãåíåðàëüíóþ öåëü ðåøàåìîé çàäà÷è è ñôîðìóëèðî-
âàòü åå â âèäå êðèòåðèÿ îïòèìàëüíîñòè.

2. Âûäåëèòü óïðàâëÿåìûå ïàðàìåòðû.
3. Îïðåäåëèòü îáëàñòü ñóùåñòâîâàíèÿ âîçìîæíûõ ðåøåíèé.
4. Îïðåäåëèòü ñðåäñòâà, íåîáõîäèìûå äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è, è âû-

äåëèòü óïðàâëÿþùèå ïàðàìåòðû.5. Îïðåäåëèòü îãðàíè÷åíèÿ è âûäåëèòü îáëàñòü ñóùåñòâîâàíèÿ
óïðàâëÿþùèõ ïàðàìåòðîâ.

6. Ñîñòàâèòü ìîäåëü ðåøàåìîé ïðîáëåìû.
7. Îïðåäåëèòü ìåòîäèêó äîñòèæåíèÿ îïòèìóìà.
8. Ïîñòðîèòü àëãîðèòì ðåøåíèÿ çàäà÷è.9. Ðàçðàáîòàòü òåõíîëîãèþ ïðîöåññà îïòèìèçàöèè.
10. Âûïîëíèòü íåîáõîäèìûå ðàñ÷åòû.
11. Èíòåðïðåòèðîâàòü ðåçóëüòàòû àíàëèçà è ïðèíÿòü ðåøåíèå.
Ðàññìîòðèì ïðèìåíèòåëüíî ê ïðîáëåìå ýòè ïóíêòû.
Ãåíåðàëüíîé öåëüþ îïòèìèçàöèè áþäæåòà ÿâëÿåòñÿ ñáîð è ðàñ-

ïðåäåëåíèå ñðåäñòâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü âîññòà-íîâëåíèÿ ýêîíîìèêè ñòðàíû, ðàçîðåííîé ðàçâàëîì ÑÑÑÐ è ãðàáè-
òåëüñêîé ïðèâàòèçàöèåé îáúåêòîâ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà. Çàäà÷à çàê-
ëþ÷àåòñÿ â òàêîì ðàñïðåäåëåíèè ñðåäñòâ, ðàñïîëàãàåìûõ ãîñóäàð-
ñòâîì, ïðè êîòîðîì âàëîâîé ïðîäóêò, ïðîèçâîäèìûé â ñòðàíå, áûë
áû ìàêñèìàëüíûì ïðè ìèíèìàëüíîé çàòðàòå ðåñóðñîâ.

Ýòó çàäà÷ó íåëüçÿ ðåøèòü ôîðìàëèçîâàííûìè ìåòîäàìè, íå îïðå-äåëèâ «ïðîèçâîäñòâåííóþ ôóíêöèþ», âûðàæàþùóþ çàâèñèìîñòü ìåæ-
äó âåëè÷èíîé ïðîèçâîäèìîãî â ñòðàíå ïðîäóêòà è çàòðàòàìè ðåñóð-
ñîâ äëÿ åãî ïðîèçâîäñòâà.

Ïîïûòêà ñîñòàâèòü ôóíêöèîíàë, îòîáðàæàþùèé ñâÿçü ìåæäó ðàç-
íîîáðàçíîé ïðîèçâîäèìîé ïðîäóêöèåé è ðåñóðñàìè, êîòîðûå íåîá-
õîäèìî çàòðàòèòü äëÿ åå ïðîèçâîäñòâà ñ ó÷åòîì âñåõ äåòàëåé â åäèíîéìîäåëè � çàäà÷à íåðàçðåøèìàÿ. Ïîýòîìó âìåñòî ìíîæåñòâà ïåðåìåí-
íûõ ñîñòàâëÿþùèõ âàëîâîãî ïðîäóêòà ââîäèòñÿ åäèíûé ïàðàìåòð �
åãî ñòîèìîñòü, âûðàæåííàÿ â äåíåæíûõ åäèíèöàõ.

×òîáû ìîäåëü áûëà òîëåðàíòíîé, íåîáõîäèìî íàéòè âåñîâûå êî-
ýôôèöèåíòû äëÿ òèïîâ ðàñïîëàãàåìûõ ðåñóðñîâ è ðåàëèçóåìîé ïðî-
äóêöèè. Îäíàêî äàæå ïðè òàêîì ïîäõîäå ìîäåëü îñòàåòñÿ íåîáîçðè-ìî áîëüøîé. Ïîýòîìó ïðè ñîñòàâëåíèè ôóíêöèîíàëà àíàëèòèê, ðå-
øàþùèé ïðîáëåìó, âûíóæäåí íà ïåðâîì ýòàïå ðàñ÷åòà îãðàíè÷èòüñÿ
äåòàëèçàöèåé, ïîçâîëÿþùåé ó÷èòûâàòü òîëüêî èíòåãðàëüíûå âåëè-
÷èíû ñòîèìîñòè ïðîäóêöèè, ïðîèçâîäèìîé îòðàñëÿìè.

Íî è çäåñü âñòàåò ïðîáëåìà ïðåäïî÷òèòåëüíîñòè. Äîëæíû áûòü
îïðåäåëåíû âåñîâûå êîýôôèöèåíòû êàæäîé ñîñòàâëÿþùåé, çíàÿ êî-òîðûå, âîçìîæíî îïðåäåëèòü íå òîëüêî èíòåãðàëüíóþ ñòîèìîñòü âñå-
ãî âàëîâîãî ïðîäóêòà, íî è ó÷åñòü ìåðó öåííîñòè åãî âêëàäà â ÂÍÏ.

Êðîìå òîãî, â ïðîöåññå ñîñòàâëåíèÿ áþäæåòà íåîáõîäèìî îáåñïå-
÷èòü óñëîâèÿ, ïîçâîëÿþùèå ñìÿã÷èòü ïîñòîÿííûå êîíôëèêòû, âîç-
íèêàþùèå íà âñåõ óðîâíÿõ ñîöèàëüíîé èåðàðõèè, ìåæäó óïðàâëÿþ-
ùèìè öåíòðàìè è ïîä÷èíåííûìè ñóáîáúåêòàìè.Îïòèìàëüíàÿ êîîðäèíàöèÿ èíòåðåñîâ öåíòðîâ è ïîä÷èíåííûõ
åìó ñóáîáúåêòîâ óïðàâëåíèÿ äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ ïî óíèâåðñàëü-
íîé ïðîöåäóðå, ïîçâîëÿþùåé ñîãëàñîâàòü èíòåðåñû ñòîðîí.

Â ïðîöåññå ñîãëàñîâàíèÿ áþäæåòà öåíòð äîëæåí óïðàâëÿòü îðãà-
íàìè, íåïîñðåäñòâåííî åìó ïîä÷èíåííûìè, è íå âìåøèâàòüñÿ â ðåøåíèåçàäà÷, âîçíèêàþùèõ íà áîëåå íèçêèõ óðîâíÿõ ñèñòåìû, ãäå öåíòð äîëæåí
îñóùåñòâëÿòü òîëüêî êîíòðîëüíûå ôóíêöèè, îáåñïå÷èâàþùèå íåóêîñíè-
òåëüíîå âûïîëíåíèå ñîãëàñîâàííîé ïðîöåäóðû ïîñòðîåíèÿ áþäæåòà.

Òîëüêî ïîñëå òàêîé ïîäãîòîâêè äëÿ íàõîæäåíèÿ îïòèìóìà, ìåòî-
äàìè ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà, âîçìîæíî ïðèñòóïèòü ê ñîñòàâëåíèþ
ôóíêöèîíàëà, ïîäëåæàùåãî îïòèìèçàöèè.×òîáû ìîäåëü áûëà ïðåäñòàâèòåëüíîé, ïîñëå îïðåäåëåíèÿ çàäà÷è
ñëåäóåò âûäåëèòü ïàðàìåòðû, âàðüèðóÿ çíà÷åíèÿìè êîòîðûõ, âîçìîæ-
íî äîñòèãíóòü ïîñòàâëåííûå öåëè è ðåøèòü ïðîáëåìó âûáîðà ôîðìû
ïðåäñòàâëåíèÿ îïòèìèçèðóåìîãî ôóíêöèîíàëà.

Ñóùåñòâóåò äâà ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷àþùèõñÿ ïîäõîäà:
1. Ïðåäñòàâëåíèå çàäà÷è â âèäå ìîíîïàðàìåòðè÷åñêîé.2. Ïîèñê ðåøåíèÿ ïóòåì ìíîãîêðèòåðèàëüíîé îïòèìèçàöèè.
Ìîíîïàðàìåòðè÷åñêîå ðåøåíèå ìíîãîêðèòåðèàëüíîé çàäà÷è çàê-

ëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì:
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- ñîñòàâëÿåòñÿ ïåðå÷åíü âñåõ ïàðàìåòðîâ, ïî êîòîðûì ñëåäóåò îï-
òèìèçèðîâàòü èññëåäóåìûé ôóíêöèîíàë;

- èç ýòèõ ïàðàìåòðîâ âûáèðàåòñÿ îäèí, íàèáîëåå ðåïðåçåíòàòèâ-íûé, îïðåäåëÿþùèé ðåøåíèå ïðîáëåìû. (Â ðàññìàòðèâàåìîé çàäà÷å
ýòî ñòîèìîñòü);

- îñòàëüíûå ïàðàìåòðû, îïðåäåëÿþùèå êîíêðåòíûé õàðàêòåð ïðè-
íèìàåìûõ ðåøåíèé, çàäàþòñÿ â âèäå äîïîëíèòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé.
Â ýòîì ñëó÷àå îãðàíè÷åíèÿ äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû â ðåçóëüòàòå
ýêñïåðòèçû. Òîãäà ìàòåìàòè÷åñêàÿ çàäà÷à ñâîäèòñÿ ê ïðîáëåìå � îï-ðåäåëèòü îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå âåäóùåãî ïàðàìåòðà ïðè óäîâëåòâîðå-íèè çàäàííûì îãðàíè÷åíèÿì îñòàëüíûõ. Â íàøåì ñëó÷àå ýòî îçíà÷àåò,
÷òî âåëè÷èíà âåäóùåãî ïàðàìåòðà � ñòîèìîñòü ÂÍÏ � äîëæíà áûòü
îïòèìàëüíîé â çàäàííûõ èíòåðâàëàõ çíà÷åíèé ñòîèìîñòåé âàëîâîãî
ïðîäóêòà, ïðîèçâîäèìîãî îòðàñëÿìè.

Ìíîãîêðèòåðèàëüíàÿ êîíöåïöèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðåæäå,÷åì ñîñòàâèòü îïòèìèçèðóåìûé ôóíêöèîíàë, ýêñïåðòû îïðåäåëÿþò
ðàíãîâûé ïîðÿäîê ïàðàìåòðîâ è ïîòîì óæå ðåøàþò ìíîãîêðèòåðè-
àëüíóþ îïòèìèçàöèîííóþ çàäà÷ó.

Ðàññìîòðèì îñîáåííîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ ìåòîäîâ.
1. È â ïåðâîì, è âî âòîðîì ñëó÷àå ïðåæäå, ÷åì èñêàòü ôîðìàëèçî-

âàííîå ðåøåíèå, àíàëèòèê âûíóæäåí ïðèáåãàòü ê óñëóãàì ýêñïåðòîâ.Îäíàêî â ïåðâîì ñëó÷àå çàäà÷à ýêñïåðòèçû çíà÷èòåëüíî ïðîùå, òàê
êàê ýêñïåðòû äîëæíû áûòü ñïåöèàëèñòàìè, çàíèìàþùèìèñÿ ÷àñòíû-
ìè ïðîáëåìàìè, îãðàíè÷åííûìè ðåøåíèåì óçêîé, ïðîôåññèîíàëüíîé
çàäà÷è. Â ýòîì ñëó÷àå íåò íåîáõîäèìîñòè â ñîñòàâ ýêñïåðòîâ âêëþ-
÷àòü òîëüêî âñåçíàþùèõ óíèâåðñàëîâ.2. Ëèöî, ïðèíèìàþùåå ðåøåíèå (ËÏÐ), óæå íà ñòàäèè ïîñòàíîâêè
çàäà÷è â ñîñòîÿíèè îöåíèòü ìåðó ñîñòîÿòåëüíîñòè áóäóùåãî ðåøå-
íèÿ, òàê êàê ñôîðìóëèðîâàííûå â âèäå íåðàâåíñòâ îãðàíè÷åíèÿ ïî
âñåì ïàðàìåòðàì ïîçâîëÿþò îöåíèòü åãî ïðèåìëåìîñòü.

3. Ìàòåìàòè÷åñêèå ïðîáëåìû îòûñêàíèÿ îïòèìóìà ñèëüíî óïðî-
ùàþòñÿ, òàê êàê ðåøåíèå ìîíîêðèòåðèàëüíîé çàäà÷è çíà÷èòåëüíîïðîùå ìíîãîêðèòåðèàëüíîé.

4. Íåäîñòàòêîì òàêîãî ïîäõîäà ÿâëÿåòñÿ íåóâåðåííîñòü â âîç-
ìîæíîñòè ïîëó÷åíèÿ óäîâëåòâîðèòåëüíîãî ðåøåíèÿ ïðè òîì íà-
áîðå ðåñóðñîâ, êîòîðûìè ðàñïîëàãàåò ñèñòåìà, òàê êàê â ïðåäåëàõ
ðàñïîëàãàåìûõ ðåñóðñîâ îíî ìîæåò îòñóòñòâîâàòü. Ïîýòîìó ËÏÐ,
ïðåæäå ÷åì ïðèíÿòü ðåøåíèå, äîëæíî äîæäàòüñÿ ïîëíîãî çàâåð-øåíèÿ ðàñ÷åòîâ. Íî â ýòîì ñëó÷àå âàðüèðîâàíèå îãðàíè÷åíèÿìè,
îïðåäåëÿåìûìè èìåþùèìñÿ ðåçåðâîì ðåñóðñà, ëåãêî èíòåðïðåòè-
ðóåòñÿ ËÏÐ.

5. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ìíîãîêðèòåðèàëüíîãî ïîäõîäà ïðåæäå, ÷åì
ðåøàòü çàäà÷ó îïòèìèçàöèè, ñëåäóåò íàçíà÷èòü ðàíãîâûå ïîðÿäêè,
ñîñòàâëÿþùèõ, äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîòîðûõ â ñîñòàâ ãðóïïû ýêñïåðòîâäîëæíû âõîäèòü ñïåöèàëèñòû, ñïîñîáíûå îöåíèâàòü ïðîáëåìó âî âñåõ
åå àñïåêòàõ. Îáû÷íî ñïåöèàëèñòîâ, èìåþùèõ äîñòàòî÷íûé îïûò èëè
íåò, èëè èõ íåìíîãî.

6. Ïðè òàêîì ïîäõîäå ËÏÐ íà ñòàäèè ïîñòàíîâêè ìàòåìàòè÷åñêîé
çàäà÷è íå â ñîñòîÿíèè îöåíèòü êà÷åñòâî îæèäàåìîãî ðåøåíèÿ.

7. Ìàòåìàòè÷åñêèå ïðîáëåìû, ñòîÿùèå ïåðåä ðàñ÷åò÷èêîì, çíà÷è-òåëüíî ñëîæíåå, ÷åì â ïåðâîì ñëó÷àå.
8. ËÏÐ, ïðåæäå ÷åì ïðèíÿòü îêîí÷àòåëüíîå ðåøåíèå, äîëæíî äîæ-

äàòüñÿ çàâåðøåíèÿ èññëåäóåìîé ìàòåìàòè÷åñêîé çàäà÷è. Íî åñëè â
ïåðâîì ñëó÷àå ðåçóëüòàò âàðüèðîâàíèÿ âåëè÷èíàìè ðåñóðñîâ ïðåä-
ñêàçóåì, çäåñü ýòîò ðåçóëüòàò ìîæåò áûòü îöåíåí òîëüêî ïîñëå îêîí-
÷àíèÿ âñåõ ðàñ÷åòîâ.Ïîñòîëüêó, ïîñêîëüêó èñõîäíûå äàííûå ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòîì ýê-
ñïåðòèçû è â êàêîé-òî ìåðå ñóáúåêòèâíû, â ïðîöåññå ðåøåíèÿ íóæíî
ïðåäóñìîòðåòü âîçìîæíîñòü ñîãëàñîâàíèÿ èíòåðåñîâ ñòîðîí. Ñëåäî-
âàòåëüíî, ïðîöåññ îïòèìèçàöèè äîëæåí ñîäåðæàòü äâà ýëåìåíòà: ïåð-
âûé � âîçìîæíîñòü âàðüèðîâàíèÿ èñõîäíûìè çíà÷åíèÿìè â çàâèñè-
ìîñòè îò ðåçóëüòàòîâ ïðåäâàðèòåëüíîãî àíàëèçà, è âòîðîé � ñòðîãàÿìàòåìàòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè. Òàêèå ðåøåíèÿ
óäîáíî íàõîäèòü ìåòîäîì äåëîâûõ èãð.

12.2. Äåëîâàÿ èãðà «Ñîñòàâëåíèå áþäæåòà»
(îáùèå ïðèíöèïû)

Âàæíåéøåé îñîáåííîñòüþ ïðåäëàãàåìîé èãðîâîé ïîñòàíîâêè ïðî-
áëåìû � ñîñòàâëåíèå áþäæåòà, ÿâëÿåòñÿ ïðèâëå÷åíèå ê ðåøåíèþ çà-äà÷è ìàêñèìàëüíîãî ÷èñëà çàèíòåðåñîâàííûõ ëèö. Ýòî óñëîâèå ìî-
æåò áûòü îñóùåñòâëåíî, åñëè ìíîæåñòâî âñïîìîãàòåëüíûõ çàäà÷ ïó-
òåì äåêîìïîçèöèè ñâåñòè ê íåêîòîðîìó ìíîæåñòâó ðàçäåëüíî ðåøàå-
ìûõ, êîòîðûå ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíîãî àãðåãèðîâàíèÿ îáåñïå÷àò îõ-
âàò ìàêñèìàëüíîãî ÷èñëà àíàëèçèðóåìûõ àñïåêòîâ îïòèìàëüíîãî ðå-
øåíèÿ. Îäèí èç òàêèõ ìåòîäîâ äåòàëüíî ðàçðàáîòàí â ìîíîãðàôèÿõàâòîðà [12.1, 12.2].

×òîáû ïðèìåíèòü ïðåäëàãàåìûé ìåòîä, íà ïåðâîì ýòàïå ñëåäóåò
ïðîèçâåñòè ìîðôîëîãè÷åñêèé àíàëèç ñèñòåìû, äëÿ êîòîðîé îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå áþäæåòà. Íà ðèñ. 12.1 ïðèâåäåíà ìîäåëü ìíî-
ãîóðîâíåâîé îðãàíèçàöèîííîé ñèñòåìû. Êàê âèäíî èç ðèñóíêà, ñèñ-
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òåìà ìîæåò áûòü äåêîìïîçèðîâàíà íà äâå ïîäñèñòåìû: îäíó � ïðîèç-
âîäÿùóþ áëàãà, ïîäëåæàùóþ íàëîãîîáëîæåíèþ, âòîðóþ � äîòèðóå-
ìóþ. Ïîñëåäíåå óòâåðæäåíèå äîëæíî áûòü êîììåíòèðîâàíî. Äîòè-ðóåìûå ïðåäïðèÿòèÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ òàêæå ïîäëåæàò íàëîãî-
îáëîæåíèþ. Ïîýòîìó íà ñõåìå êàæäîå ïîäðàçäåëåíèå ïðåäñòàâëåíî â
îáåèõ ïîäñèñòåìàõ. Â îäíîé îíî ôèãóðèðóåò êàê ïðîèçâîäèòåëü áëàã,
â äðóãóþ îíî æå âêëþ÷åíî êàê îáúåêò äîòèðîâàíèÿ.

Â îáîèõ ïîäãðàôàõ èìåþòñÿ óçëû, îòìå÷åííûå èíäåêñîì 0. Â ïîä-
ãðàôå «íàëîãè» ýòî ýëåìåíòû, íå ïîäëåæàùèå íàëîãîîáëîæåíèþ, à âïîäãðàôå «ðàñïðåäåëåíèå áþäæåòíûõ ñðåäñòâ» � íå äîòèðóåìûå.

Òàêîå ìîäåëèðîâàíèå ïðåäñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü çàäà÷ó ðàçäåëèòü
íà äâå ïîäçàäà÷è:

- ïîäçàäà÷ó ôîðìèðîâàíèÿ äåáåòíîé ÷àñòè áþäæåòà;
- ïîäçàäà÷ó îïòèìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ áþäæåòíûõ ñðåäñòâ (ðàñ-

õîäíóþ ÷àñòü).Êàæäûé èç ïîäãðàôîâ ñîñòîèò èç ñîâîêóïíîñòè äâóõóðîâíåâûõ
çâåíüåâ, èìåþùèõ îäèíàêîâûé ïðèíöèï ïîñòðîåíèÿ è ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ. Â ëþáîì çâåíå âåðõíèé ýëåìåíò óïðàâëÿåò ïðîöåññîì, ïðîòå-
êàþùèì â èíöèäåíòíûõ åìó ýëåìåíòàõ ñëåäóþùåãî, íèæíåãî, óðîâ-
íÿ. Ñì. ðèñóíêè 12.1, 12.2.

Òàêèì îáðàçîì ïðåäñòàâëåííàÿ ìîäåëü ñèñòåìû ñîñòîèò èç äâóõîäíîòèïíûõ ïîäãðàôîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ
ñîñòàâëåíèÿ áþäæåòà ìîæåò áûòü àíàëèçèðîâàí íåçàâèñèìî. Äåÿòåëü-
íîñòü ïîäñèñòåì çàòåì äîëæíà áûòü êîîðäèíèðîâàíà. Êîîðäèíàöèþ
ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ìåòîäîì ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïðèáëèæåíèé.

Íèæå ïðåäëàãàåòñÿ ìåòîäèêà îïòèìèçàöèè ïðîöåññà ïîñòðîåíèÿáþäæåòà.
Ñóòü ïðîöåäóðû ìíîãîøàãîâîãî è ìíîãîýòàïíîãî ïîñòðîåíèÿ

áþäæåòà çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì:
1. Ýêñïåðòàìè, ïðåäñòàâëÿþùèìè ãîñóäàðñòâåííûå èíòåðåñû íà

ñàìîì âûñîêîì óðîâíå, çàäàþòñÿ êîíòðîëüíûå öèôðû áþäæåòà â íà-
÷àëüíîì ïðèáëèæåíèè.2. Íà êàæäîì óðîâíå ñèñòåìû ýêñïåðòû, ó÷àñòâóþùèå â ïðîöåññå
ñîñòàâëåíèÿ áþäæåòà, íà îñíîâàíèè ðåòðîñïåêòèâíîãî àíàëèçà äåÿ-
òåëüíîñòè, ñ ó÷åòîì èçìåíåíèé, äèêòóåìûõ êîíúþíêòóðîé, ñîñòàâëÿ-
þò ïëàíû ðàñõîäíîé è ïðèõîäíîé ÷àñòåé áþäæåòà. Äëÿ ýòîãî ôîðìè-
ðóþòñÿ âñå çâåíüÿ ñèñòåìû, êàæäîå èç êîòîðûõ ñîäåðæèò îäèí ýëå-
ìåíò âåðõíåãî óðîâíÿ i è mij ýëåìåíòîâ íèæíåãî. Ñì. ðèñ.12.1, 12.2.Ïðèìå÷àíèå. Ïðè ñîñòàâëåíèè ãðàôà íàðÿäó ñ äîíîðàìè, ïðîèçâî-
äÿùèìè áëàãà, âêëþ÷àþòñÿ è äðóãèå èñòî÷íèêè � çàéìû (âíóòðåííèå
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Ðèñ 12.2. Çâåíî ðàñ÷åòíîé ñèñòåìû

è âíåøíèå), âîçâðàùåííûå äîëãè è ïðîöåíòû ê íèì, çàòðàòû èç íà-
êîïëåííûõ â ïðîøëîì çàïàñîâ�

3. Äëÿ êàæäîãî çâåíà îïòèìèçèðóåòñÿ ðàñõîäíàÿ ÷àñòü áþäæåòà.
Ñ ýòîé öåëüþ âî âñåõ çâåíüÿõ ïîäñèñòåìû ðàñõîäíîé ÷àñòè áþäæåòà
îñóùåñòâëÿåòñÿ èãðà «àóêöèîí», ñóòü êîòîðîé çàêëþ÷àåòñÿ â òàêîì
ðàñïðåäåëåíèè ñðåäñòâ, ðàñïîëàãàåìûõ ýëåìåíòîì âåðõíåãî çâåíà (öåí-òðîì), ìåæäó ïîä÷èíåííûìè åìó ýëåìåíòàìè íèæíåãî (èãðîêàìè), ïðè
êîòîðîì ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ, ïðåäñòàâëåííûõ öåí-
òðîì äàííîãî çâåíà, ìàêñèìàëüíà. Ðàñïðåäåëåíèå âûïîëíÿåòñÿ ñ ó÷å-òîì ïîëåçíîñòè áëàã äëÿ öåíòðà [12.3, 12.4, 12.5].

Ñåðèÿ èãð «àóêöèîí» íà÷èíàåòñÿ ñî çâåíà ñàìîãî âåðõíåãî óðîâíÿ
ïîäãðàôà ðàñïðåäåëåíèå ðåñóðñîâ è ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîèçâîäèòñÿâî âñåõ çâåíüÿõ ðàñõîäíîé ÷àñòè áþäæåòà. Ñì. ðèñ.12.1.Ïðèìå÷àíèå. Ïðè ïðîâåäåíèè ýòîé ñåðèè èãð ýëåìåíòû ïîäãðàôà «ðàñ-
ïðåäåëåíèå ðåñóðñîâ», ïîìå÷åííûå èíäåêñîì 0, â èãðå íå ó÷àñòâóþò.

4. Îñóùåñòâëÿåòñÿ ñåðèÿ èãð «ðàñïðåäåëåíèå íàëîãîâ» ñ öåëüþ ðàç-
ðàáîòêè íà÷àëüíîãî ïðèáëèæåíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ íàëîãîâ ìåæäó âñå-
ìè ýëåìåíòàìè ñèñòåìû, ïîäëåæàùèìè íàëîãîîáëîæåíèþ.5. Êàê è â ïîäñèñòåìå, ðàñïðåäåëÿþùåé áþäæåòíûå ñðåäñòâà, öå-
ëüþ èãðû «íàëîãè» ÿâëÿåòñÿ îïòèìèçàöèÿ ýôôåêòèâíîñòè ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ ñèñòåìû. Íà÷àëüíîå ðàñïðåäåëåíèå íàëîãîâ îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ýêñïåðòàìè âî âñåõ çâåíüÿõ ïîäñèñòåìû «íàëîãè». Èíôîðìàöèþ
äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ñõåìû ðàñïðåäåëåíèÿ íàëîãîâ â íà÷àëüíîì ïðèáëè-
æåíèè, êàê è ïðè ïðîâåäåíèè èãðû «àóêöèîí», ýëåìåíòû ïîëó÷àþò âðåçóëüòàòå ðåòðîñïåêòèâíîãî àíàëèçà, êîððåêòèðîâàííîãî ñ ó÷åòîì
êîíúþíêòóðû è ðåøåíèÿ çàäà÷è ðàñïðåäåëåíèÿ ðåñóðñîâ.

Ñîñòàâëåíèå íàëîãîâîé ÷àñòè áþäæåòà òàêæå ïðîèçâîäèòñÿ ïîñ-
ëåäîâàòåëüíî âî âñåõ çâåíüÿõ ñèñòåìû, íà÷èíàÿ ñ ñàìîãî âåðõíåãî.

Áþäæåò, ñîñòàâëåííûé òàêèì îáðàçîì, ïëîõî ñáàëàíñèðîâàí è íåîïòèìàëåí.
6. Â ðåæèìå äèàëîãà â çâåíüÿõ, ðàñïîëàãàåìûõ íà âñåõ óðîâíÿõ

ñèñòåìû, áþäæåò ñîãëàñóåòñÿ è â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè âûðàáàòûâà-
þòñÿ óòî÷íåííûå êîíòðîëüíûå öèôðû åãî äîõîäíîé è ðàñõîäíîé ÷à-
ñòåé íà âåðõíåì óðîâíå.

7. Îñíîâûâàÿñü íà êîíòðîëüíûõ öèôðàõ, ïîëó÷åííûõ ïîñëå ñîãëà-ñîâàíèÿ, îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùåå ïðèáëèæåíèå, äëÿ ÷åãî âûïîëíÿ-
þòñÿ ï.ï.1 � 6.

8. Ïóíêòû 1 � 6 ïîâòîðÿþòñÿ äî ïîëó÷åíèÿ ñîãëàñîâàííîãî ðåçóëüòàòà.
Ýòà, â ïðèíöèïå òðàäèöèîííàÿ, ïðîöåäóðà ñîñòàâëåíèÿ áþäæåòà îò-

ëè÷àåòñÿ àëãîðèòìîì âûïîëíåíèÿ åå ýëåìåíòîâ, îñíîâàííûì íà ïðåäëî-
æåííîì ìåòîäå äåëîâûõ èãð è îïòèìèçàöèè ôîðìàëèçîâàííûõ ìîäåëåé.

12.3. Ìîäåëü èãðû îïòèìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
äîòàöèé è èíâåñòèöèé.

Èãðà «àóêöèîí»
Öåëüþ èãðû ÿâëÿåòñÿ òàêîå ðàñïðåäåëåíèå äîòàöèé è èíâåñòèöèé

â òèïîâîì çâåíå, ïðè êîòîðîì ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ,
ðàñïîëàãàåìûõ öåíòðîì çâåíà, ìàêñèìàëüíà. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñ ó÷å-òîì ïîëåçíîñòè è îãðàíè÷åííîé ñòîèìîñòè ïðîèçâîäèìûõ áëàã (ïðî-
äóêöèè è óñëóã), ýôôåêòèâíîñòü ìàêñèìàëüíà.

Ðàñ÷åò îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èãðîâîãî ìîäóëÿ «àóê-
öèîí», êîòîðûé ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ èíòåðåñîâ èãðîêîâ è
öåíòðà ëþáîãî çâåíà ãðàôà ðàñõîäíîé ÷àñòè ñòðóêòóðû áþäæåòà.

Öåíòðàëüíîå çâåíî, îðãàíèçóþùåå èãðó, ðàñïîëàãàåò íåêîòîðûìðåñóðñîì, êîòîðûé îíî äîëæíî ðàñïðåäåëÿòü ìåæäó èãðîêàìè. Êàæ-
äûé èç èãðîêîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñâîåé ïðîèçâîäñòâåííîé ôóíêöèåé,
íà êîòîðîé íàñ îñîáåííî èíòåðåñóþò äâå òî÷êè, îòîáðàæàþùèå ðåæè-
ìû, ïðè êîòîðûõ îáúåìû ïðîèçâîäñòâà ìèíèìàëüíû è ìàêñèìàëüíû.

Â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ ïðîèçâîäñòâåííàÿ ôóíêöèÿ èãðîêà íåèçâåñ-
òíà ïàðòíåðàì. Îíà ñêðûâàåòñÿ èãðîêîì îò âñåõ îñòàëüíûõ ó÷àñòíè-êîâ ïðîöåññà, â òîì ÷èñëå è îò öåíòðà. Ïîýòîìó â íà÷àëüíîé ñòàäèè
èãðû öåíòð äîëæåí åå èäåíòèôèöèðîâàòü äëÿ âñåõ èãðîêîâ, ïðåäñòàâ-
ëÿþùèõ èíöèäåíòíûå åìó ïîäðàçäåëåíèÿ, ó÷àñòâóþùèå â ðàñïðåäå-
ëåíèè. (×àñòî àíàëèòè÷åñêîå âûðàæåíèå ýòîé ôóíêöèè íåèçâåñòíî è
ñàìèì èãðîêàì, ïðåäñòàâëÿþùèì äàííûé ýëåìåíò).

L��ML

L ����M� L�� �
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Ïðè îñóùåñòâëåíèè ïðîöåññà àóêöèîíà íóæíî ó÷åñòü, ÷òî îáúåì
ïðîäóêöèè îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî ðåñóðñîì, èíâåñòèðóåìûì èç áþä-
æåòà, íî è ôîíäîì, êîòîðûì ðàñïîëàãàåò èíâåñòèðóåìûé îáúåêò.Ïîýòîìó îáúåì ïðîèçâîäèìîãî èì ïðîäóêòà ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé
ñðåäñòâ, ïîñòóïàþùèõ è èç áþäæåòà, è èç ñîáñòâåííûõ ôîíäîâ. Äîëÿ
ó÷àñòèÿ äîòàöèé èç áþäæåòà â îáðàçîâàíèè ïîëíîé ñòîèìîñòè ïðî-
äóêòà ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé ôóíêöèåé äîòàöèé è ñîáñòâåííûõ ôîíäîâ. Â
îáùåé ôîðìå ïðåäñòàâèì åå â âèäå

Ï = f (räîò + rô),ãäå räîò � âåëè÷èíà äîòàöèé, rô � ñòîèìîñòü ñîáñòâåííûõ ôîíäîâ,
çàòðà÷åííûõ íà ïðîèçâîäñòâî ïðîäóêöèè. Â ýòîé ôóíêöèè âåñ ñîñòàâ-
ëÿþùåé räîò ìîæåò êîëåáàòüñÿ îò íóëÿ äî 100 %. Òàê êàê ïðè ðàñïðå-
äåëåíèè äîòàöèé íàñ èíòåðåñóåò ýôôåêòèâíîñòü âûäåëÿåìûõ äàííî-
ìó îáúåêòó äîòàöèé, ïðè îïðåäåëåíèè ïðîèçâîäñòâåííîé ôóíêöèè âå-
ëè÷èíó rô áóäåì ñ÷èòàòü ïîñòîÿííûì ïàðàìåòðîì. Òîãäà ñòîèìîñòüïðîäóêöèè ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ôóíêöèè

Ï = F (räîò),ãäå Ï � ñòîèìîñòü ïðîèçâåäåííîé ïðîäóêöèè, räîò � âåëè÷èíà äîòàöèé.
Èãðà «àóêöèîí» ñîñòîèò èç äâóõ êîìïîíåíòîâ � èäåíòèôèêàöèè

ïðîèçâîäñòâåííûõ ôóíêöèé ýëåìåíòîâ öåíòðîì, êîòîðûå óòî÷íÿþò-
ñÿ ñ êàæäûì øàãîì, è ìíîãîøàãîâîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è îïòèìàëüíîãîðàñïðåäåëåíèÿ.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé ïðè ïðîâåäåíèè èãðû «àóêöèîí»
çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì:

1. Îñóùåñòâëÿåòñÿ íà÷àëüíàÿ èäåíòèôèêàöèÿ ïðîèçâîäñòâåííîé
ôóíêöèè äëÿ êàæäîãî èãðîêà â âèäå ðàáî÷åãî ó÷àñòêà åå àíàëèòè÷åñ-êîãî âûðàæåíèÿ, ïðåäñòàâëåííîãî ôîðìóëîé

LM

LMLMLM D DU 3 , (12.1)
ãäå Ïij � ñòîèìîñòü ïðîäóêöèè, ïðîèçâåäåííîé j-òûì èãðîêîì i-ãîóðîâíÿ, rij � âåëè÷èíà äîòàöèè, âûäåëåííîé äëÿ j-ãî èãðîêà i-ãî çâå-

íà, LMD � DLM  � ïàðàìåòðû ïðîèçâîäñòâåííîé ôóíêöèè. Ñì. ðèñ.5.11.
Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ñîîòíîøåíèé òèïà (12.1) â êà÷åñòâå

ïðîèçâîäñòâåííîé ôóíêöèè ïîêàçàíà àâòîðîì â [12.1, 12.2, 12.5]. ×òî-
áû âûäåëèòü ðàáî÷èé ó÷àñòîê íà ïðîèçâîäñòâåííîé ôóíêöèè, ýêñ-
ïåðòàìè ñîîòâåòñòâóþùåãî ýëåìåíòà ñèñòåìû óêàçûâàþòñÿ äâå òî÷-
êè, ãäå ñòîèìîñòü ïðîèçâîäèìûõ áëàã ðàâíà (Ïij)min , (Ïij)max. Ðàñïîëà-
ãàÿ ýòèìè äàííûìè, ñîñòàâëÿþòñÿ ðàâåíñòâà

LM
LMLMLM D DU PLQPLQ ����  3 � LM

LMLMLM D DU PD[PD[ ����  3 � (12.2)

ãäå LMD è  aij � íåèçâåñòíûå ïàðàìåòðû, ïîäëåæàùèå èäåíòèôèêàöèè.
Ëîãàðèôìèðóÿ ñîîòíîøåíèÿ (12.2), àíàëèòèêè äëÿ êàæäîãî ýëå-

ìåíòà îïðåäåëÿþò ôóíêöèþ LM

LMLMLM D DU 3 , êîòîðàÿ íà ó÷àñòêå
(Ïij)min� (Ïij)max ñ äîñòàòî÷íîé äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ öåëåé òî÷íîñòüþ àïï-
ðîêñèìèðóåò ïðîèçâîäñòâåííóþ ôóíêöèþ â íà÷àëüíîì ïðèáëèæåíèè.
Ñì. ðèñ. 5.11.Ïðèìå÷àíèå. ×òîáû àïïðîêñèìèðîâàòü ïðîèçâîäñòâåííóþ
ôóíêöèþ íà ðàáî÷åì ó÷àñòêå âûðàæåíèåì (12.1), íåîáõîäèìî, ÷òîáûóãëîâûå êîýôôèöèåíòû òî÷åê ñ êîîðäèíàòàìè Ïmin, rmin  è Ïmax, rmaxóäîâëåòâîðÿëè óñëîâèþ

LMLM UU PD[PLQ 3!3 . (12.3)
2. Íà îñíîâàíèè îïðåäåëÿåìûõ ïàðàìåòðîâ LMD � DLM äëÿ âñåõ jîïðåäåëÿåòñÿ îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå ôóíêöèîíàëà

PD[
�

� o5 
¦
 

L

P

M
LMLM

L

LM
LMD DU

, (12.4)

¦� 5
M LM�L U

,
ãäå Ýi � ýôôåêòèâíîñòü äåÿòåëüíîñòè çâåíà, êîòîðàÿ ìàêñèìèçèðó-

åòñÿ ïðè îãðàíè÷åíèÿõ, îïðåäåëåííûõ äëÿ êàæäîãî èãðîêà â âèäå íå-
ðàâåíñòâ

PD[PLQ ���� LMLMLM UUU dd , (12.5)
óêàçàííûõ èãðîêàìè â ïðîöåññå èäåíòèôèêàöèè ïðîèçâîäñòâåí-

íîé ôóíêöèè.
Äðóãèì îãðàíè÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ ðàâåíñòâî L

�
LM

M

 
�
¦U , çàäàííîåöåíòðó ïîñëå ðîçûãðûøà èãðû íà ïðåäûäóùåì, âåðõíåì óðîâíå, ãäå

ýòîò öåíòð ôèãóðèðîâàë â êà÷åñòâå èãðîêà.
Èñïîëüçóÿ ìåòîä ìíîæèòåëåé Ëàãðàíæà, ôóíêöèîíàë çàïèñûâà-

åì â ôîðìå
PD[

�

�

�
�o�¸̧¹

·¨̈©
§ �� ¦¦

  

LMLM
LM

P

M
LML

P

M
LMLMD UOUD . (12.6)

LMD
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ãäå ��
�

�PD[PLQ ¦  5d� LMP

M LMLLMLMLM UUUU
Ïðîèçâîäèòñÿ íîðìèðîâàíèå ðåñóðñîâ è ïðèíèìàåòñÿ P0 = 1. Òîã-

äà ôóíêöèÿ Ëàãðàíæà ïðèíèìàåò âèä

PD[��

� �o�»¼
º«¬

ª ��¦ ¦
� �M M

LMLMLM
LMD UOU D ,

ãäå rij � íîðìèðîâàííûå âåëè÷èíû ðåñóðñîâ. (Äëÿ óïðîùåíèÿ çàïèñèîíè îáîçíà÷åíû òîé æå áóêâîé r i j, êîòîðîé îáîçíà÷àëèñü èõ
íåíîðìèðîâàííûå çíà÷åíèÿ).

Ïðîäèôôåðåíöèðîâàâ ýòó ôóíêöèþ ïî r i j, ïîëó÷èì ñèñòåìó
óðàâíåíèé

LLMLMLM QMD LM �����
��

�   �� OUD D , (12.7)
îòêóäà

L
LMLM

LM QLD
LM

���
���

��

 ¸̧¹
·

¨̈©
§ 

V

D
OU , (12.8)

ãäå ���� � LMLM DV
Èç óñëîâèÿ  ¦�M LMU 1 ñëåäóåò

¦
 

 ¸̧¹
·

¨̈©
§

�

��

��

�

M LMLM

LM

D
V

D
O 1. (12.9)

Ðåøèâ óðàâíåíèå (12.9) îòíîñèòåëüíî l, íàéäåì óäîâëåòâîðÿþùåå
íàñ ðåøåíèå, êîòîðîå ïîäñòàâèì â ñèñòåìó (12.7) è îïðåäåëèì çíà÷å-íèÿ ïëàíîâ ðàñïðåäåëåíèÿ ðåñóðñà P0.

Àíàëèçèðóÿ ïîëó÷åííîå ðåøåíèå, îáðàòèì âíèìàíèå íà åãî îñî-
áåííîñòü � îíî íå óäîâëåòâîðÿåò îãðàíè÷åíèÿì (12.5).

Äëÿ èõ ó÷åòà ñîñòàâèì ìíîæåñòâà:

^ `^ `^ `
,,

LMLM,,

LMLMLM

LMLM

.1.1

1

�
�

�
�

��

�

�
�

�
�

¼aa_
a¼aa_

a¼_

�� 
! 

dd 
! 

UUU
UUUU

UUU

,

ãäå ���aa PLQLMLM UU  ���a PD[LMLM UU  0N � îáùåå ÷èñëî èãðî-
êîâ i-ãî çâåíà.

Çíà÷êîì Ù îáîçíà÷åíû ðåøåíèÿ çàäà÷è, ïîëó÷åííûå áåç ó÷åòà îã-
ðàíè÷åíèé (12.5).

×òîáû ó÷åñòü íåó÷òåííûå îãðàíè÷åíèÿ, öåíòð ñíà÷àëà óäîâëåòâî-
ðÿåò ýëåìåíòû, âîøåäøèå â ìíîæåñòâî 0Ê1. Äëÿ èãðîêîâ èç ýòîãî ìíî-
æåñòâà âûäåëèì ðåñóðñ

���a .LLMLM �� UU� .
Òîãäà äëÿ îñòàâøèõñÿ ýëåìåíòîâ îãðàíè÷åíèå (12.9) ïðèìåò âèä:

¦¦
.��.��

�  ¸̧¹
·

¨̈©
§

�
�

�

�
�

��
��

? �� M LM1M LMLM
33D

LM

UD
O V

, (12.10)

ãäå �
�. � ìíîæåñòâî èñïîëíèòåëåé, ïîëó÷èâøèõ ìàêñèìàëüíî äî-

ïóñòèìûé îáúåì ðåñóðñîâ rij = r.
Ðåøèì óêîðî÷åííóþ ïîñëå óäîâëåòâîðåíèÿ çàïðîñîâ èãðîêîâ èç

ìíîæåñòâà Ê1 çàäà÷ó îïòèìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ äëÿ îñòàëüíûõ.
Íîâîå ðàñïðåäåëåíèå, êðîìå èãðîêîâ, âîøåäøèõ â ìíîæåñòâî0Ê1 ,áóäåò ñîäåðæàòü äîïîëíèòåëüíî íåêîòîðîå ÷èñëî èãðîêîâ, êîòîðûì

òðåáóåòñÿ âûäàòü ðåñóðñû â êîëè÷åñòâå aULM . Óäîâëåòâîðèâ âñåõ èñ-
ïîëíèòåëåé, äëÿ êîòîðûõ a �U ULM LM� , ñîñòàâèì ìíîæåñòâà 1Ê1, 1N1, 1ÊI,
ãäå 

�
�

�
�

�
�

�
� �''�  � èãðîêè, âûøåäøèå íà îãðàíè÷åíèÿ

ïîñëå ðåøåíèÿ çàäà÷è (12.10).
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Ïîâòîðÿÿ ïðèáëèæåíèÿ äëÿ ýëåìåíòîâ, âîøåäøèõ â ìíîæåñòâîIKII, äîáüåìñÿ òîãî, ÷òî íà q-ì ïðèáëèæåíèè
���  'T

Åñëè ïðè ýòîì è ìíîæåñòâî qKII ïóñòî, ïðîáëåìà ðåøåíà.
Åñëè æå �z,,

T , ïåðåä öåíòðîì ñòàåò äèëåììà � ëèáî èñêëþ-
÷èòü èç ïðîöåññà àóêöèîíà èãðîêîâ, êîòîðûì íóæíî âûäåëèòü ðåñóð-
ñû â îáúåìå T

LM LMU U� aa , ëèáî âûäåëèòü äëÿ íèõ ðåñóðñû èç ðåçåðâà â
ìèíèìàëüíîì îáúåìå aaULM è ïðîäîëæèòü ïðîöåññ ïîñëåäîâàòåëüíûõ
ïðèáëèæåíèé.

Â ïåðâîì ñëó÷àå ìîæíî ïåðåéòè êî âòîðîé ñòàäèè ïðîâåäåíèÿ àóê-
öèîíà, à âî âòîðîì � öåíòðó ïðèäåòñÿ ñäåëàòü ðÿä íîâûõ ïðèáëèæå-
íèé, ÷òîáû âûâåñòè ïðåäïðèÿòèÿ, âûøåäøèå èç ìíîæåñòâà KII, íà
îãðàíè÷åíèÿ U ULM LM aa .

Ñ ýòîé öåëüþ âñåì èãðîêàì èç ìíîæåñòâà qKII  âûäåëÿþòñÿ  ðåñóð-
ñû â îáúåìå U ULM LM aa , ïðîèçâîäèòñÿ îïòèìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå îñ-
òàòêà ðåñóðñîâ ìåæäó ,,

T1 ?  èãðîêàìè, êàê ýòî äåëàëîñü ïðè ïî-
ïûòêå äîáèòüñÿ ðåæèìà, êîãäà ���  'T

Â ðåçóëüòàòå ÷èñëî èãðîêîâ, âîøåäøèõ â ìíîæåñòâî Ê1, èçìåíèò-
ñÿ. Ïîñëåäîâàòåëüíî ïîâòîðÿÿ ïðèáëèæåíèÿ, òî âûâîäÿ íà îãðàíè÷å-íèÿ èãðîêîâ èç ìíîæåñòâà qK1, òî èç ìíîæåñòâà qKII, öåíòð íà g-òîì
øàãå äîáèâàåòñÿ óäîâëåòâîðåíèÿ âñåõ îãðàíè÷åíèé (12.5). Ïðîöåññ áó-
äåò çàâåðøåí ïî äîñòèæåíèè óñëîâèé

�����   ,,
JJ ..

Ðàñïîëàãàÿ çíà÷åíèÿìè 0Ïij è 0rij, îáúÿâëåííûìè èãðîêàìè, è âå-
ëè÷èíàìè Ïij0 è rij0, îïðåäåëÿåìûìè â ðåçóëüòàòå ðåøåíèÿ îïòèìèçà-
öèîííîé çàäà÷è (12.6), öåíòð íà îñíîâå ðàâåíñòâ J

LMJ
LM

J
LM

J
LM D DU �� 3 ,

ãäå g � íîìåð ïîïûòêè j-ãî èãðîêà óâåëè÷èòü ñâîé âûèãðûø, âñåì
èãðîêàì îïðåäåëÿåò íîâûå ñòàðòîâûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâT̂JD JLMJLMJLMJLM ��3 ���� UD } è ïðèãëàøàþò èõ ïðîäîëæèòü àóêöè-
îí, åñëè îíè òîãî æåëàþò.

12.4. Ïðîöåäóðà ìíîãîøàãîâîé èãðû
Ïðîöåññ «àóêöèîí» íà÷èíàåòñÿ ñ òîãî, ÷òî öåíòð îáúÿâëÿåò ñòàð-òîâûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ âñåõ èãðîêîâ.
Çàòåì öåíòð íàçíà÷àåò î÷åðåäü, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðîé áóäåò

âåñòè òîðã ñ èñïîëíèòåëÿìè, è ïðåäëàãàåò j-ìó â î÷åðåäè èãðîêó íà-
çâàòü íîâûå çíà÷åíèÿ ñâîèõ ïàðàìåòðîâ rij, Ïij,  êîòîðûå ïî çàìûñëó
î÷åðåäíîãî, j-ãî èãðîêà, äîëæíû óëó÷øèòü åãî ïîëîæåíèå â ñèñòåìå.
Ïðåæäå ÷åì îáúÿâèòü íîâûé ïëàí, j-é èñïîëíèòåëü îöåíèâàåò ñâîèâîçìîæíîñòè. Äëÿ îöåíêè èãðîê èñïîëüçóåò ëþáîé ìåòîä, â òîì ÷èñ-
ëå è ÷èñòî èíòóèòèâíûå ñîîáðàæåíèÿ. Ïëàí îí òàêæå ìîæåò ðàññ÷è-
òàòü è ñ ïîìîùüþ ñâîåé ïðîèçâîäñòâåííîé ôóíêöèè, êîòîðóþ èäåí-
òèôèöèðóåò è â âèäå ôîðìóëû (12.1).Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ TLMD , a qij ñëåäóþùåãî ïðè-
áëèæåíèÿ q, â ôîðìóëå (12.2) âìåñòî Ïmin, rmin è Ïmax, rmax ïîäñòàâ-
ëÿþòñÿ çíà÷åíèÿ ������ PLQ�PLQ� ��3 TLMTLM U  è íîâûå ïðåäëîæåíèÿ �

LMT LMT� �U  çàÿâëåííîå èãðîêîì.
Ïîñëå ýòîãî öåíòð ïðîèçâîäèò ñëåäóþùåå, îïòèìàëüíîå ðàñïðå-

äåëåíèå.
Åñëè ïðåäëîæåíèå j-ãî èãðîêà ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåìû

íà âåëè÷èíó áîëüøóþ, ÷åì íåêîòîðàÿ íàïåðåä îãîâîðåííàÿ âåëè÷èíàd, ïðåäëîæåíèå j-ãî èãðîêà ïðèíèìàåòñÿ. Ïëàíû^ ` MPNI LMTLNTLN ?����� � 3 U  îñòàëüíûõ èãðîêîâ êîððåêòèðóþò-
ñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâûì îïòèìàëüíûì ðåøåíèåì. Åñëè æå íîâûé
ïëàí íå óëó÷øàåò ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåìû, èãðîêó ïðåäëàãàþò ñäå-
ëàòü ñëåäóþùóþ ïîïûòêó.Âïðî÷åì, èãðîê âîëåí îáúÿâèòü ëþáîé íîâûé ïëàí, íå âûõîäÿ-
ùèé çà ðàáî÷èé ó÷àñòîê õàðàêòåðèñòèêè, è çàòðåáîâàòü ñîîòâåòñòâó-
þùåå çíà÷åíèå ðåñóðñà. Ïîñëå íåêîòîðîãî (çàðàíåå äîãîâîðåííîãî)
÷èñëà ïîïûòîê öåíòð ïðåêðàùàåò äèàëîã ñ j-ì èñïîëíèòåëåì è îáúÿâ-
ëÿåò ðåçóëüòàòû òîðãà. Âîçìîæíû äâà âàðèàíòà ðåøåíèÿ öåíòðà: ïðåä-
ëîæåíèå èñïîëíèòåëÿ îòêëîíÿþò, òàê êàê îíî íå óâåëè÷èâàåò ôóíê-öèîíàë öåíòðà, ëèáî îíî ïðèíèìàåòñÿ. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ðàñïðåäå-
ëåíèå, âûïîëíåííîå ñ ó÷åòîì íîâûõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ j-ãî èãðî-
êà, ñîîáùàåòñÿ âñåì èñïîëíèòåëÿì.

Çàòåì öåíòð ïåðåäàåò õîä ñëåäóþùåìó èñïîëíèòåëþ. Ïîñëå çàâåð-
øåíèÿ ïåðâîãî òóðà ïåðåãîâîðîâ ñî âñåìè ó÷àñòíèêàìè èãðû è êîð-
ðåêöèè ïëàíà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèåìëåìûìè ïîïðàâêàìè, öåíòð ïðî-äîëæàåò èãðó ñ èñïîëíèòåëÿìè, êîòîðûå ïîæåëàþò äîïîëíèòåëüíî
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óëó÷øèòü ñâîé ïëàí. Òóðû ïðîäîëæàþòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà âñå èñïîë-
íèòåëè íå âûéäóò èç èãðû. Ïî îêîí÷àíèè «àóêöèîíà» öåíòð îáúÿâëÿ-
åò ñîãëàñîâàííîå ðåøåíèå.Â îäíîðåñóðñíîé çàäà÷å, êîãäà ðàññìàòðèâàåòñÿ òîëüêî ñòîèìîñòü,
èçìåíåíèå ñèòóàöèè èçîáðàæåíî íà ðèñ. 12.3, ãäå êðèâàÿ 2 ñîîòâåò-
ñòâóåò èñõîäíîé ïðîèçâîäñòâåííîé ôóíêöèè èñïîëíèòåëÿ. Òî÷êà L0èçîáðàæàåò ïëàí, ïðåäëîæåííûé j-ìó èñïîëíèòåëþ â ðåçóëüòàòå ïðå-
äûäóùåãî ðåøåíèÿ îïòèìèçàöèîííîé çàäà÷è. Íîâîå ïðåäëîæåíèå èç-
ìåíèò ïîëîæåíèå èçîáðàæàþùåé òî÷êè, îíà ëèáî îñòàíåòñÿ íà ñòà-ðîé ïðîèçâîäñòâåííîé ôóíêöèè, ëèáî ðàñïîëîæèòñÿ íèæå ýòîé êðè-
âîé èëè âûøå íåå. Â ïåðâûõ äâóõ ñëó÷àÿõ öåíòð íåìåäëåííî îòêëîíèò
ïðåäëîæåííûé ïëàí, òàê êàê îí íå ìîæåò áûòü ëó÷øå îïòèìàëüíîãî,
îïðåäåëåííîãî ïîñëå ïðåäûäóùåãî õîäà. Â ñëó÷àå ðàñïîëîæåíèÿ òî÷-
êè âûøå êðèâîé, îí ïðîèçâåäåò íîâûé ðàñ÷åò îïòèìàëüíîãî ïëàíà
äëÿ âñåé ñèñòåìû. Åñëè ðàñ÷åò ïîêàæåò, ÷òî óâåëè÷åíèå ïëàíà èãðîêàíå ïðèâåäåò ê óëó÷øåíèþ ôóíêöèîíàëà öåíòðà íà çàðàíåå îãîâîðåí-
íóþ âåëè÷èíó �G T>0), ïðåäëîæåíèå áóäåò îòêëîíåíî. Åñëè æå ôóíê-
öèîíàë âîçðàñòåò íà âåëè÷èíó, áîëüøóþ ÷åì d, ïðåäëîæåíèå áóäåò
ïðèíÿòî.

Â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêîé èç ïàðàìåòðîâ ïðîèçâîäñòâåííîé
ôóíêöèè LMD èëè aij èçìåíèòñÿ â ñâÿçè ñ ïðåäëîæåíèåì íîâîãî ïëàíà
j-ì èãðîêîì, åãî èçîáðàæàþùàÿ òî÷êà ïåðåéäåò íà îäíó èç õàðàêòå-ðèñòèê, èçîáðàæåííûõ íà ðèñ. 12.3 â âèäå êðèâûõ. Ïåðåõîä íà êðè-
âóþ 4 (òî÷êà L3) áóäåò èìåòü ìåñòî ïðè âîçðàñòàíèè ïàðàìåòðà aij, â
òî÷êó L2 íà êðèâîé 3 � ñ óìåíüøåíèåì çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà aij. Åñëè
æå îíà ïåðåéäåò íà êðèâóþ 5 (òî÷êà L4), òî èçìåíÿòñÿ îáà ïàðàìåòðà.
Íî è â ýòèõ ñëó÷àÿõ öåíòð ìîæåò ñîãëàñèòüñÿ íà èçìåíåíèå ïëàíà,
åñëè åãî ôóíêöèîíàë óâåëè÷èòñÿ íà âåëè÷èíó, áîëüøóþ ÷åì d.Òàêèì îáðàçîì, ïðèåìëåìîå äëÿ öåíòðà èçìåíåíèå ïëàíà ìîæåò
èìåòü ìåñòî òîëüêî â òîì ñëó÷àå, êîãäà ñ ïåðåðàñïðåäåëåíèåì ðåñóðñà
áóäåò âûïîëíåíî óñëîâèå

LLM '��� GG� ,
ãäå � dij óâåëè÷åíèå ïëàíà j-ãî èãðîêà, à L'  � ñóììàðíîå ñíèæåíèå

ïëàíîâ èãðîêîâ èç ìíîæåñòâà {ji}\j. Íà ãðàôèêå òàêîìó ïåðåðàñïðåäå-
ëåíèþ ñîîòâåòñòâóåò èçîáðàæàþùàÿ òî÷êà, ëåæàùàÿ âûøå êðèâîé 6.

Êðèâàÿ 6 ÿâëÿåòñÿ ãåîìåòðè÷åñêèì ìåñòîì òî÷åê, ðàçäåëÿþùèõ
âñþ îáëàñòü íà äâå ÷àñòè. Î÷åâèäíî, ÷òî òîëüêî ïëàíû, èçîáðàæàþ-

ùèå òî÷êè êîòîðûõ ëåæàò â îáëàñòè âûøå êðèâîé 6, ïðèåìëåìû äëÿöåíòðà.
Ïîñëå çàâåðøåíèÿ èãðû öåíòð îïðåäåëèò óòî÷íåííûå çíà÷åíèÿ ïà-

ðàìåòðîâ Ïij(rij), rij è ïðîèçâåäåò ðàñïðåäåëåíèå ðåñóðñà, ñîãëàñî-
âàííîå ñ âîçìîæíîñòÿìè âñåõ ó÷àñòíèêîâ èãðû.

12.5. Àëãîðèòì ðàñ÷åòíîé ïðîãðàììû
(ìîäóëü èãðû «àóêöèîí»)

Äèàëîãè èñïîëíèòåëåé ñ öåíòðîì íà÷èíàþòñÿ ñ îïðåäåëåíèÿ èñ-õîäíûõ ïàðàìåòðîâ äëÿ ïðîâåäåíèÿ àóêöèîíà è ñîãëàñîâàíèÿ ñòîèìî-
ñòè áëàã, ñ ó÷åòîì èõ ïîëåçíîñòè. Ïîñëå ÷åãî öåíòð:

1. Îáúÿâëÿåò íà÷àëî àóêöèîíà ñ óêàçàíèåì îáúåìà ðàñïðåäåëÿå-
ìîãî ðåñóðñà.

2. Ïðåäóïðåæäàåò î ïðàâèëàõ èãðû è íàïîìèíàåò î øòðàôàõ, íà-
ëàãàåìûõ â ñëó÷àå èõ íàðóøåíèÿ.3. Íàçíà÷àåò î÷åðåäü äèàëîãîâ ñ èñïîëíèòåëÿìè.
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Ðèñ. 12.3. Îáëàñòè èãðû: g � äîïóñòèìàÿ; b � çàïðåùåííàÿ.
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4. Ïðîñèò, â ñîîòâåòñòâèè ñ î÷åðåäüþ, êàæäîãî èñïîëíèòåëÿ íà-
çâàòü ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ îïòèìàëüíûõ äëÿ èãðîêîâ ïëàíîâ Ïmin,Ïmax è ñîîòâåòñòâóþùèå èì çíà÷åíèÿ íåîáõîäèìûõ ðåñóðñîâ rmin è rmax.5. Èäåíòèôèöèðóåò äëÿ êàæäîãî èãðîêà çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ LMD� ,
0aij è ãðàíèöû ðàáî÷åãî ó÷àñòêà õàðàêòåðèñòèêè.

6. Îïòèìèçèðóåò íà îñíîâàíèè ýòèõ çíà÷åíèé ðàñïðåäåëåíèå ïëà-
íà ïðîèçâîäñòâà è ðåñóðñîâ.

7. Îáúÿâëÿåò ýòè çíà÷åíèÿ íà÷àëüíîãî ïëàíà ðàñïðåäåëåíèÿ èãðî-
êàì, óêàçûâàÿ 0Ïij è 0rij.Àëãîðèòì ïîñëåäóþùèõ øàãîâ ñîñòîèò èç ïóíêòîâ:

1. Ñîîáùåíèå öåíòðîì èñïîëíèòåëÿì, ïîëó÷åííûõ ïëàíîâûõ ïî-
êàçàòåëåé íà ïðåäûäóùåì øàãå ïðîöåäóðû, è ïðèãëàøåíèå î÷åðåäíî-
ãî èñïîëíèòåëÿ ê èãðå.

2. Çàïðîñ öåíòðà î öåëåñîîáðàçíîñòè èçìåíåíèÿ ïëàíà.
3. Åñëè èçìåíåíèÿ íå òðåáóþòñÿ, ïåðåéòè ê ï. 13, â ïðîòèâíîì ñëó-÷àå � ê ï. 4.
4. Çàïðîñ öåíòðà î âåëè÷èíå çàÿâêè íà ðåñóðñ.
5. Ââîä  j-ì ó÷àñòíèêîì ñâîåé çàÿâêè íà ðåñóðñ.
6. Èäåíòèôèêàöèÿ íîâîé ïðîèçâîäñòâåííîé ôóíêöèè èãðîêà, ïðî-

õîäÿùàÿ ÷åðåç òî÷êó, ãäå �PLQ��PLQ� � LLLL UU  3 3 è íîâóþ òî÷-
êó, ïðåäëîæåííóþ èãðîêîì.7. Ðàñ÷åò öåíòðîì (êîìïüþòåðîì) äîïóñòèìîãî îáúåìà ïðîèçâîä-
ñòâà j-ãî èñïîëíèòåëÿ.

8. Ñîîáùåíèå öåíòðîì (êîìïüþòåðîì) j-ìó ïîäðàçäåëåíèþ î âîç-
ìîæíîñòè (íåâîçìîæíîñòè) óäîâëåòâîðèòü åãî çàïðîñ.

9. Çàïðîñ èñïîëíèòåëÿ î äîïóñòèìîì ïëàíå.
10. Ñîîáùåíèå öåíòðà î ìèíèìàëüíî äîïóñòèìîì îáúåìå ïðîèç-âîäñòâà j-ãî ïîäðàçäåëåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåé ââåäåííîé ðàíåå çàÿâ-

êå íà ðåñóðñ.
11. Çàïðîñ öåíòðà î öåëåñîîáðàçíîñòè ïðîäîëæåíèÿ äèàëîãà.
12. Åñëè ïðîäîëæåíèå òðåáóåòñÿ, ïåðåéòè ê ï.4, â ïðîòèâíîì ñëó-

÷àå ê ï. 13.
13. Çàïðîñ öåíòðà î öåëåñîîáðàçíîñòè îòêàçà îò âûáîðà ïðîäîë-æåíèÿ øàãîâ è âîçâðàùåíèå ê ïëàíó ïðåäûäóùåãî øàãà.
14. Îãëàøåíèå ðåçóëüòàòà èãðû ñ j-ì èãðîêîì.
15. Ïåðåõîä ê äèàëîãó ñ j+1-ûì èãðîêîì.
Èãðà çàêàí÷èâàåòñÿ, êîãäà çà î÷åðåäíîé, ïîëíûé öèêë èãðû íè

îäèí èç ó÷àñòíèêîâ íå âûðàæàåò ïîæåëàíèÿ èçìåíèòü ñâîè ïëàíîâûå
ïîêàçàòåëè.Ïîëó÷åííàÿ ñòðóêòóðà ðàñïðåäåëåíèÿ áþäæåòíûõ ñðåäñòâ îïòè-
ìàëüíà â ìåðó îïòèìàëüíîñòè êîíòðîëüíûõ öèôð è îãðàíè÷åíèé,

îïðåäåëåííûõ ýêñïåðòàìè, âåðõíåãî óðîâíÿ ïîäãðàôà ðàñïðåäåëåíèåðåñóðñîâ, à òàêæå ïðèåìëåìîñòè ñîãëàñîâàííûõ ãðàíèö ðàáî÷èõ ó÷à-ñòêîâ ïðîèçâîäñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê ýëåìåíòîâ.Ïðèìå÷àíèå. Îïèñàííàÿ âûøå èãðà ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ïîëåçíîñòüáëàã, ïðîèçâåäåííûõ âñåìè åå ó÷àñòíèêàìè, îïðåäåëÿåòñÿ èõ äåíåæ-íîé ñòîèìîñòüþ. Â äåéñòâèòåëüíîñòè ïîëåçíîñòü è ñòîèìîñòü áëàãìîæåò íå ñîâïàäàòü. Îáùàÿ òåîðèÿ ïîëåçíîñòè ðàçðàáîòàíà Ôîí Íåé-ìàíîì è Ìîðãåíøòåéíîì â ìîíîãðàôèè [12.3]. Åå ïðèìåíåíèå ïðèîðãàíèçàöèè èãðû «àóêöèîí» ñì. â ðàáîòå àâòîðà [12.5], ãäå ïîêàçà-íî, ÷òî ïóòåì ââåäåíèÿ ñïåöèàëüíûì îáðàçîì ïîäîáðàííûõ âåñîâûõêîýôôèöèåíòîâ íåòðóäíî ó÷åñòü ïîëåçíîñòü ïðè ïðîâåäåíèè èãðû.Âñå ðàñ÷åòû, ïðèâåäåííûå âûøå, îáðàçóþò çàâåðøåííûé ìîäóëüðàñ÷åòà îïòèìàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè îòäåëüíîãî çâåíà ïîäñèñòåìû«ðàñõîäíàÿ ÷àñòü áþäæåòà».Èç ïðèâåäåííûõ âûøå ñîîáðàæåíèé ñëåäóåò, ÷òî èãðîâîé ìîäóëü«àóêöèîí» ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ îïòèìèçàöèè äîòàöèé è èíâå-ñòèöèé â ëþáîì çâåíå ãðàôà ïîäñèñòåìû «ðàñïðåäåëåíèå áþäæåòà».×òîáû ðàñïðåäåëåíèå â ñèñòåìå íàðîäíîãî õîçÿéñòâà áûëî îïòè-ìàëüíûì, íóæíî âûïîëíèòü ñåðèþ èãð «àóêöèîí», êîòîðóþ ñëåäóåòíà÷àòü ñ ñàìîãî âåðõíåãî óðîâíÿ è ïîñëåäîâàòåëüíî äîâåñòè äî âñåõçâåíüåâ íèæíåãî óðîâíÿ.Òàêèì îáðàçîì îïòèìèçèðóåòñÿ ðàñïðåäåëåíèå äîòàöèé è èíâåñ-òèöèé, âûíóæäàþùåå âñå ýëåìåíòû çâåíà ðàáîòàòü òàê, ÷òîáû èõ óñè-ëèÿ áûëè áû íàïðàâëåíû íà ìàêñèìèçàöèþ ôóíêöèîíàëà öåíòðà, ñó÷åòîì ïîëåçíîñòè ïðîèçâîäèìûõ èãðîêàìè áëàã äëÿ öåíòðà.

12.6. Îïòèìèçàöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ íàëîãîâ ìåæäó
äîòèðóåìûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè

Îïòèìàëüíî îðãàíèçîâàííàÿ ñèñòåìà íàëîãîîáëîæåíèÿ íàðÿäó ñ
ðåøåíèåì ñâîåé îñíîâíîé çàäà÷è � îáåñïå÷åíèå ðàñõîäíîé ÷àñòè áþä-
æåòà, îïðåäåëåííîé â ðåçóëüòàòå ðåøåíèÿ çàäà÷è äîòèðîâàíèÿ è èíâå-
ñòèðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè è îáåñïå÷åíèÿ ñóùå-ñòâîâàíèÿ ãîñóäàðñòâà, äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùèì óñëîâèÿì:

1. Íå ðàçîðÿòü íàðîäíîå õîçÿéñòâî ñòðàíû.
2. Ãàðàíòèðîâàòü äëÿ âñåõ ñîöèàëüíûõ ñëîåâ íàñåëåíèÿ ïðîæèòî÷-

íûé ìèíèìóì, äîñòàòî÷íûé ïðè äàííîì óðîâíå ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë.
3. Ñòèìóëèðîâàòü ðàçâèòèå ïðèîðèòåòíûõ îòðàñëåé íàðîäíîãî

õîçÿéñòâà.4. Âûäåëèòü ñðåäñòâà, íåîáõîäèìûå äëÿ îáîðîíû ãîñóäàðñòâà è
äðóãèõ ãîñóäàðñòâåííûõ è îáùåñòâåííûõ íóæä.
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Ýòè çàäà÷è, ïîäîáíî çàäà÷å ðàñïðåäåëåíèÿ áþäæåòíûõ ñðåäñòâ,
íå ìîãóò áûòü ðåøåíû òîëüêî ñ ïîìîùüþ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ.

Êàê è ïðè ðåøåíèè çàäà÷è ðàñïðåäåëåíèÿ, îïòèìóì äîñòèãàåòñÿ â äâàýòàïà � ýêñïåðòíîé îöåíêè èñõîäíûõ äàííûõ è ðåøåíèÿ îïòèìàëüíîé çà-
äà÷è, ïîñòðîåííîé íà îñíîâàíèè ìîäåëåé, ïðåäëîæåííûõ ýêñïåðòàìè.

Ïðåæäå ÷åì èçëîæèòü ñóùåñòâî ïðåäëàãàåìîãî ìåòîäà ðàñïðåäå-
ëåíèÿ íàëîãîâ, îòìåòèì, ÷òî ñóùåñòâóþò äâà òèïà îáúåêòîâ, ïîäëå-
æàùèõ íàëîãîîáëîæåíèþ. Íàëîãîîáëàãàåìûå îáúåêòû, ïîëó÷àþùèå
èíâåñòèöèè è äîòàöèè îò ãîñóäàðñòâà èëè öåíòðà çâåíà, â ñîñòàâ êî-òîðîãî îíè âõîäÿò, è îáúåêòû íå äîòèðóåìûå.

Îáúåêòû ïåðâîãî òèïà èíâåñòèðóþòñÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà îïðåäå-
ëåííûõ áëàã â îáúåìàõ, óäîâëåòâîðÿþùèõ ïîòðåáíîñòè öåíòðà, ôè-
íàíñèðóþùåãî ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðîèçâîäèòåëÿ, êîòîðûå îïðåäåëÿ-
þò âåëè÷èíó íàëîãà.

Îáúåêòû, íå ôèíàíñèðóåìûå öåíòðîì, â ðåæèìå ñâîáîäíîãî ðûí-êà, âîëüíû ïðîèçâîäèòü áëàãà â îáúåìàõ, îïðåäåëÿåìûõ êîíúþíêòó-
ðîé ðûíêà, à ñóììàðíûé íàëîã, âîçëàãàåìûé íà âñå ýëåìåíòû äàííî-
ãî çâåíà, äîëæåí áàëàíñèðîâàòü ñóììàðíûé íàëîã, âîçëîæåííûé íà
öåíòð çâåíà.

Íî òàêîé ïîäõîä äîïóñòèì òîëüêî â óñëîâèÿõ, êîãäà ðûíî÷íûå îò-
íîøåíèÿ ñòàáèëèçèðîâàíû. Â êðèòè÷åñêèõ ñèòóàöèÿõ, ñîïðîâîæäàå-ìûõ îñòðûì äåôèöèòîì ðåñóðñîâ, óïðàâëÿþùèå îðãàíû íå ìîãóò áûòü
áåçðàçëè÷íûìè íàáëþäàòåëÿìè. Öåíòð äîëæåí ðàñïîëàãàòü ñðåäñòâà-
ìè, ïîçâîëÿþùèìè ýêîíîìè÷åñêèìè ìåòîäàìè íàïðàâëÿòü äåÿòåëü-
íîñòü íåäîòèðóåìûõ ïðåäïðèÿòèé. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ñïîñîáîì
â ýòîì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ ïðîãðåññèâíàÿ ñèñòåìà íàëîãîîáëîæåíèÿ. Ýòîòðèâèàëüíàÿ èñòèíà, îäíàêî â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòñóòñòâóåò ÷åòêî äåé-
ñòâóþùèé ìåõàíèçì, ïîçâîëÿþùèé åå ðåàëèçîâàòü îïòèìàëüíî.

Ôîðìèðîâàíèå ìåõàíèçìà ðàñïðåäåëåíèÿ íàëîãà íà÷íåì ñ ðàññìîò-
ðåíèÿ ïðèíöèïîâ íàçíà÷åíèÿ âåëè÷èí íàëîãîâ íà ýëåìåíòû òèïîâî-
ãî çâåíà, èçîáðàæåííîãî íà ðèñ. 12.2.

Ïóñòü íà îñíîâàíèè ðåøåíèÿ çàäà÷è âûïëàò äîòèðóåìûì ýëåìåí-òàì çâåíà îïðåäåëåíû âåëè÷èíû âûäåëåííûõ ðåñóðñîâ è óêàçàíû îáúå-
ìû ïðîèçâîäñòâà èìè áëàã, ïîä êîòîðûå âûäåëåíû ýòè ðåñóðñû. Òðå-
áóåòñÿ íàçíà÷èòü âåëè÷èíó íàëîãîâ òàê, ÷òîáû ïðîèçâîäèòåëü áûë
áû çàèíòåðåñîâàí ïðîèçâîäèòü ïðîäóêöèþ â îáúåìå, ñîãëàñîâàííîì
ýêñïåðòàìè öåíòðà è ýëåìåíòîâ, à ñóììàðíûé íàëîã, âçûìàåìûé îò
âñåõ èíöèäåíòíûõ ýëåìåíòîâ, äîëæåí áàëàíñèðîâàòü ðàñõîäíóþ ÷àñòüîïòèìèçèðóåìîãî áþäæåòà âñåãî çâåíà.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî îñíîâíàÿ ñòðóêòóðà îïòèìèçèðóåìîãî
îáúåêòà, ïëàíèðóåìûé îáúåì ïðîèçâîäñòâà è îãðàíè÷åíèÿ, çàäà-

íû ýêñïåðòàìè, ïðåäñòàâëÿþùèìè èíòåðåñû èãðîêîâ, è ñîãëàñîâà-
íû ñ öåíòðîì.

Öåëüþ ðåøàåìîé ìàòåìàòè÷åñêîé çàäà÷è ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêàôîðìàëèçîâàííîãî ìåòîäà, ïîçâîëÿþùåãî îñóùåñòâèòü ðàñïðåäåëå-
íèå íàëîãîâîãî áðåìåíè, óêàçàííîãî ËÏÐ, ñòèìóëèðóþùåãî ïðîèç-
âîäñòâî áëàã, â àññîðòèìåíòå, îïòèìàëüíîì ñ òî÷êè çðåíèÿ öåíòðà,
ïóòåì îïòèìèçàöèè ìîäåëåé, ñîãëàñîâàííûõ ýêñïåðòàìè.

Ïðèñòóïàÿ ê ðåøåíèþ ôîðìàëèçîâàííîé çàäà÷è, â íà÷àëå ðàçðà-
áàòûâàþòñÿ ðàñ÷åòíûé ìîäóëü, àíàëîãè÷íûé ìîäóëþ, èñïîëüçóåìî-ìó äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è «àóêöèîí». Â ñîñòàâ èãðîêîâ ìîäåëè âêëþ÷å-
íû âñå ýëåìåíòû, íåïîñðåäñòâåííî èíöèäåíòíûå öåíòðó, ïîäëåæàùèå
íàëîãîîáëîæåíèþ. Êðîìå ýëåìåíòîâ, ïðîèçâîäÿùèõ áëàãà, â ÷èñëî
èãðîêîâ äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû è ýëåìåíòû, íå ïðîèçâîäÿùèå áëà-
ãà, íî èíâåñòèðóþùèå ïðîèçâîäñòâî, ïîäëåæàùèå íàëîãîîáëîæåíèþ.
Ýòè ýëåìåíòû (èãðîêè), êàê è ýëåìåíòû, ïðîèçâîäÿùèå áëàãà, õàðàê-òåðèçóþòñÿ ïðîèçâîäñòâåííûìè ôóíêöèÿìè. (Â ïîäãðàôå «ðàñïðåäå-
ëåíèå áþäæåòà» òàêèå ýëåìåíòû îòìå÷åíû èíäåêñîì 0).Ïðèìå÷àíèå. Ïðîèçâîäñòâåííîé ôóíêöèåé èíâåñòîðà íàçûâàåòñÿ
îòíîøåíèå îæèäàåìûõ äèâèäåíäîâ ê âåëè÷èíå èíâåñòèöèé. Ïðîèç-
âîäñòâåííóþ ôóíêöèþ èíâåñòîðà, êàê ïðîèçâîäñòâåííóþ ôóíêöèþ
äðóãèõ èãðîêîâ, óäîáíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ñîîòíîøåíèÿ

LM
LMLMLM D DU 3 ,

ãäå Ïij � äèâèäåíäû, à rij � âåëè÷èíà èíâåñòèöèé.Òàêèì îáðàçîì â ïðîöåññå íàçíà÷åíèÿ íàëîãîâ ìû áóäåì ïîëüçî-
âàòüñÿ ìîäåëüþ ïðîèçâîäñòâåííîé ôóíêöèè, àíàëîãè÷íîé (12.1), íî
àðãóìåíò ýòîé ôóíêöèè äîëæåí îòëè÷àòüñÿ îò àðãóìåíòà ôóíêöèè
(12.1). Çäåñü ïîä àðãóìåíòîì r áóäåì ïîäðàçóìåâàòü ñóììór = räîò + rô,

òàê êàê íàëîãîîáëîæåíèþ ïîäëåæèò âñÿ ïðîäóêöèÿ, à íå òîëüêî
òà åå ÷àñòü, êîòîðàÿ ïðîèçâîäèòñÿ çà ñ÷åò äîòàöèé. Ïîýòîìó ïàðàìåò-ðû a è a ôóíêöèèÏ = a (räîò + rô)a = a ra

â ýòîì ñëó÷àå äîëæíû âûðàæàòü çàâèñèìîñòü ìåæäó îáúåìîì ïðî-
äóêöèè è îáùåé ñòîèìîñòüþ ñîáñòâåííûõ ðåñóðñîâ ïëþñ äîòàöèè.

Äëÿ èäåíòèôèêàöèè ïðîèçâîäñòâåííîé ôóíêöèè â ýòîé ôîðìå, êàê
è â ðàçäåëàõ, ïîñâÿùåííûõ èãðå «àóêöèîí», íåîáõîäèìî çíàòü äâà
çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèêè, ïðåäñòàâëåííîé ñîîòíîøåíèÿìè (12.2).Çàäà÷à ðåøàåòñÿ íàäëåæàùèì âûáîðîì íàëîãîâîé ôóíêöèè.

Íàëîãîâàÿ ôóíêöèÿ äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü äâóì óñëîâèÿì.
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1. Îíà äîëæíà áûòü «ïðîãðåññèâíîé» (âîçðàñòàþùåé ñ âîçðàñòà-
íèåì ïðîèçâîäèìîé ïðîäóêöèè).

2. Äîëæíà áûòü òàêîé, ÷òîáû â ñëó÷àå, êîãäà îáúåì ïðîèçâîäè-ìîé ïðîäóêöèè îïòèìàëåí ñ òî÷êè çðåíèÿ öåíòðà, à âåëè÷èíà íàëîãà
ñîãëàñîâàíà, îíà áû îáåñïå÷èâàëà èãðîêó ìàêñèìàëüíóþ ÷èñòóþ ïðè-
áûëü. Ïðè íàäëåæàùåì ïîäáîðå ïàðàìåòðîâ ýòèì ñâîéñòâîì ìîæåò
îáëàäàòü ñòåïåííàÿ ôóíêöèÿ

�LM
LMLMLM+ JH 3 (12.12)

ãäå Hij � âåëè÷èíà íàëîãà, Ïij � îáúåì ïðîèçâîäèìîé ïðîäóêöèè,gij è eij � ïàðàìåòðû, õàðàêòåðèçóþùèå j-ãî èãðîêà çâåíà i-ãî óðîâíÿ.
×òîáû ïîäîáðàòü çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ íàëîãîâîé ôóíêöèè, îáåñ-

ïå÷èâàþùèõ ýòè óñëîâèÿ, íåîáõîäèìî íàéòè çàâèñèìîñòü ÷èñòîé ïðè-áûëè (êîòîðóþ ìû îáîçíà÷èì 0p) îò îáúåìà ïðîèçâîäèìîé ïðîäóê-
öèè. Ôîðìèðîâàíèå ýòîé çàâèñèìîñòè íà÷íåì ñ îïðåäåëåíèÿ âåëè÷è-
íû ïîëíîé ïðèáûëè, êîòîðàÿ ðàâíà

��� SUM  �3 LM (12.13)
ãäå j(r) � èçäåðæêè ïðîèçâîäñòâà (ïîëíàÿ ñòîèìîñòü âñåõ çàòðà-

÷åííûõ ðåñóðñîâ). Îáû÷íî j(r)=cr, ñ=const.Åå ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ïðè ïðèíÿòûõ ïðåäïîëîæåíèÿõ îïðå-
äåëÿåòñÿ ïðîèçâîäíîé

DUG
G

U
� �

 
�� D

U
DU

S
,

ãäå r  � êîëè÷åñòâî ðåñóðñîâ, êîòîðîå íóæíî çàòðàòèòü äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ ìàêñèìàëüíîé ïîëíîé ïðèáûëè, êîòîðàÿ â òî÷êå ìàêñèìóìà ïîë-
íîé ïðèáûëè �S  ðàâíà íóëþ, îòêóäà ñëåäóåò:

��  �� FD DUD
ãäå r � âåëè÷èíà çàòðàò ðåñóðñîâ â ðåæèìå, êîãäà PD[� �o�S max.
×èñòàÿ ïðèáûëü ïðîèçâîäèòåëÿ ïðè j(r)=ñr ðàâíà

JD HUUS 3�� FD� (12.14)
Ýòî âûðàæåíèå óäîáíî ïðåäñòàâèòü â âèäå

���� JDQHUUUS JQD  3 �� QQFD (12.15)

ãäå nrn � äðóãàÿ ôîðìà íàïèñàíèÿ íàëîãîâîé ôóíêöèè. (Çäåñü è
äàëåå äëÿ óïðîùåíèÿ çàïèñè ïðè îáùèõ ðàññóæäåíèÿõ èíäåêñû i, j
îïóùåíû), H  � êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè.

×òîáû çàèíòåðåñîâàòü ïðîèçâîäèòåëÿ áëàã âûïóñêîì ïðîäóêöèè â
îáúåìå, íóæíîì äëÿ öåíòðà, ïàðàìåòðû n, n ïðîãðåññèâíîé íàëîãîâîé
ôóíêöèè ñëåäóåò âûáðàòü òàê, ÷òîáû ïðè æåëàòåëüíîì äëÿ öåíòðà çíà-÷åíèè îáúåìà ïðîèçâîäñòâà è çàäàííîì çíà÷åíèè íàëîãà, ïðèáûëü 0p
ïðîèçâîäèòåëÿ áûëà ìàêñèìàëüíîé. Ýòî âîçìîæíî, åñëè âûïîëíèòü

� � ��  �� QD UUUU
S QFSDG

G
G
G . (12.16)

Îáîçíà÷èì ñòîèìîñòü ðåñóðñîâ ïðè îïòèìàëüíûõ äëÿ öåíòðà óðîâ-
íå ïðîèçâîäñòâà U U è çàïèøåì

����  ��  UU
QD

U
UUUUU

S QFDG
G

G
G . (12.17)

Â ïðàâîé ÷àñòè ýòîãî íåðàâåíñòâà ïðè çàäàííîì çíà÷åíèè îáúåìàïðîèçâîäñòâà  äâå íåèçâåñòíûõ n, n.
Ñëåäîâàòåëüíî, ÷òîáû îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå ÷èñòîé ïðèáûëè

ìîæíî áûëî îäíîâðåìåííî âûðàçèòü ÷åðåç íàëîãîâóþ ôóíêöèþ
(12.12), íåîáõîäèìî îãîâîðèòü êðîìå óñëîâèÿ (12.17) åùå îäíî äî-
ïîëíèòåëüíîå ñîîòíîøåíèå. Òàêèì ñîîòíîøåíèåì ìîæåò áûòü îäíî
èç óñëîâèé,

DD US DDU ! PD[� �� , r > (12.18)
èëè

�� z
�UU

U
S

G
G

(12.19)
Ðàñïîëàãàÿ ðàâåíñòâîì (12.17) è íåðàâåíñòâîì (12.19) íåòðóäíî

îïðåäåëèòü îáà ïàðàìåòðà (n, n) íàëîãîâîé ôóíêöèè, ïðè êîòîðîéïðîèçâîäèòåëü áëàãà áóäåò çàèíòåðåñîâàí ïðîèçâîäèòü ïðîäóêöèþ â
îáúåìå, óäîâëåòâîðÿþùåì öåíòð. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ èñêîìûõ ïàðàìåò-
ðîâ äîñòàòî÷íî ñîâìåñòíî ðåøèòü ñèñòåìó

<

r

0
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G (12.20)

Êðîìå ýòèõ ócëîâèé, íàì ïðèãîäÿòñÿ ñîîòíîøåíèÿ
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(12.21)

ãäå

�OQOQ��OQ�OQ
�� �

������

$%(U'
U

� � 
��� �� ��

U
SDUD DD

à âåëè÷èíà U U U �  � çàäàíà è äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü ñîîò-
íîøåíèþ (12.4).

Íà ðèñ. 5.11 èçîáðàæåíû: ïðîèçâîäñòâåííàÿ ôóíêöèÿ; ñòåïåííàÿôóíêöèÿ, àïïðîêñèìèðóþùàÿ ïðîèçâîäñòâåííóþ ôóíêöèþ; ïðÿìàÿ,
èçîáðàæàþùàÿ âåëè÷èíó ïîëíûõ èçäåðæåê â çàâèñèìîñòè îò îáúåìà
ïðîèçâîäñòâà. Ñïåöèàëüíî âûäåëåí ðàáî÷èé ó÷àñòîê ïðîèçâîäñòâåí-
íîé ôóíêöèè, îãðàíè÷åííûé òî÷êàìè ñ àáñöèññàìè aa� aU U .

Âåëè÷èíà ïîëíîé ïðèáûëè ïîêàçàíà ðèñ. 12.4. Íà ðèñ. 12.5 èçîá-
ðàæåíà âåëè÷èíà ÷èñòîé ïðèáûëè â âèäå ðàçíîñòè

0p = ara � cr � nrn.
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aa U UPD[

a 
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� U
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U
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Ðèñ. 12.4. Ôóíêöèÿ ïîëíîé ïðèáûëè

Ðèñ. 12.5. Ôóíêöèÿ ÷èñòîé ïðèáûëè
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Êàê âèäíî èç ðèñóíêîâ, ìàêñèìóì ÷èñòîé ïðèáûëè �S PD[ è ìàê-
ñèìóì ïîëíîé ïðèáûëè ñìåùåíû äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà. Ìàêñè-
ìóì ïîëíîé ïðèáûëè ïðè aij<1, n>1, âñåãäà èìååò ìåñòî ïðè áîëü-
øåì îáúåìå ïðîèçâîäñòâà, ÷åì òîò, ïðè êîòîðîì ÷èñòàÿ ïðèáûëüìàêñèìàëüíà.

Èç ïðèâåäåííûõ âûøå ðàññóæäåíèé ñëåäóåò, ÷òî ïðè çàäàííûõ
çíà÷åíèÿõ ðåñóðñà U U U U  � è ïëàíèðóåìûõ îáúåìàõ ïðî-
èçâîäñòâà Ï, âîçìîæíî îïðåäåëèòü âåëè÷èíû ïîëíîé è ÷èñòîé ïðè-
áûëè ñ ó÷åòîì íàëîãîâîé ôóíêöèè, çàïèñàííîé â âèäå Í = nrn,
ïàðàìåòðû êîòîðîé â òî÷êå ìàêñèìàëüíîé ÷èñòîé ïðèáûëè îïðåäå-ëÿþòñÿ ôîðìóëàìè (12.20), (12.21). Íàëîãîâûå ôóíêöèè, îïðåäåëÿå-
ìûå ïî ýòèì ôîðìóëàì, âûíóæäàþò äîòèðîâàííûå ýëåìåíòû òàê îðãà-
íèçîâûâàòü ïðîèçâîäñòâî, ÷òîáû îáúåì âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè â
òî÷íîñòè ñîîòâåòñòâîâàë èíòåðåñàì óïðàâëÿþùåãî öåíòðà, òàê êàê
÷èñòàÿ ïðèáûëü ïðîèçâîäèòåëÿ � p0, â ýòîì ñëó÷àå ìàêñèìàëüíà.

Íåäîòèðóåìûå îáúåêòû îáëàãàþòñÿ íàëîãîì ïî òðàäèöèîííîéìåòîäèêå.

12.7. Çàâåðøåíèå ñîñòàâëåíèÿ áþäæåòà
Ïîëó÷åííûå äâå îïòèìàëüíûå ñòðóêòóðû � ñòðóêòóðà ðàñïðåäåëå-

íèÿ áþäæåòíûõ ñðåäñòâ è ñòðóêòóðà îïòèìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ íà-ëîãîâîãî áðåìåíè, õîòÿ è ñîãëàñóþòñÿ íà êàæäîì øàãå, äîëæíû áûòü
îêîí÷àòåëüíî îöåíåíû ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïðîöåññà ñîñòàâëåíèÿ áþä-
æåòà â öåëîì. Ýòà îöåíêà îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ñàìîì âåðõíåì óðîâíå
ëèöîì, ïðèíèìàþùèì ðåøåíèå, è ïðè íåîáõîäèìîñòè ââîäÿòñÿ êîð-
ðåêöèè â ìîäóëü, ïîñëå ÷åãî èãðà ïîâòîðÿåòñÿ.

Ïðåäëîæåíà ïðîöåäóðà ñîñòàâëåíèÿ áþäæåòà, îòëè÷àþùàÿñÿ îòòðàäèöèîííîé òåì, ÷òî íà êàæäîì ýòàïå åãî ïîñòðîåíèÿ êðîìå ýêñ-
ïåðòîâ ó÷àñòâóþò àíàëèòèêè, îáåñïå÷èâàþùèå:

à) âûáîð îïòèìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ðàñïîëàãàåìûõ ñðåäñòâ,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ äîòèðîâàíèÿ è èíâåñòèðîâàíèÿ;

á) ìàêñèìàëüíóþ ýôôåêòèâíîñòü èõ èñïîëüçîâàíèÿ;
â) òàêîå ðàñïðåäåëåíèå íàëîãîâ, êîòîðîå ýêîíîìè÷åñêèìè ìåòî-äàìè âûíóæäàåò ìåíåäæåðîâ ïðîèçâîäèòü áëàãà â îáúåìàõ, êîòîðûå

ìàêñèìàëüíî ñîîòâåòñòâóþò èíòåðåñàì óïðàâëÿþùåãî öåíòðà.

12.8. Äåìîíñòðàöèîííûé ïðèìåð1
1 Ðàñïðåäåëåíèå äîòàöèé ìåæäó äîòèðóåìûìè ýëåìåíòàìè ìåòî-äîì èãðû «Àóêöèîí».
Äëÿ äåìîíñòðàöèè ýôôåêòèâíîñòè ìåòîäà èñïîëüçîâàíèÿ èãðû

«Àóêöèîí» è ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïðîãðàììû áûë ïðîñ÷èòàí ïðèìåð
ðàñïðåäåëåíèÿ äîòàöèé â ñóììå 70 ó.å. ìåæäó äâåíàäöàòüþ èãðîêàìè.
Íàèáîëüøàÿ äîïóñòèìàÿ ïîãðåøíîñòü áûëà ïðèíÿòà ðàâíîé e=0,001,
ìèíèìàëüíîå èçìåíåíèå ýôôåêòèâíîñòè â äèàëîãå  Ý= 0,01. Ïðåä-ïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïðîèçâîäñòâåííûå ôóíêöèè ñîñòàâëåíû ñ ó÷¸òîì âå-
ñîâ, îòðàæàþùèõ ïîëåçíîñòü áëàã äëÿ öåíòðà. Íà÷àëüíûå çàÿâêè èã-
ðîêîâ è íà÷àëüíîå íåîïòèìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ïðåäñòàâëåíû â òàá-
ëèöå 12.1.

Òàáëèöà 12.1. Íà÷àëüíîå ðàñïðåäåëåíèå.

1 Ïðèìåð ðàññ÷èòàí ñòóäåíòîì Ñèðóêîì À.Â.

U PLQ PLQ U PD[ PD[ � U
� ��� ��� ��� ��� ���� �����
� ��� � � � ���� �����
� ���� � � ��� ���� �����
� ��� ��� � � ���� �����
� ��� � ��� ��� ���� �����
� ��� � � � ���� �����
� ���� � � ��� ���� �����
� ��� � ��� � ���� �����
� ��� ��� ���� ��� ���� ���
�� � ��� � � ���� �����
�� ��� � � � ���� �����
�� ��� � � � ���� �����

Ñóììàðíûé îáú¸ì ïðîèçâîäñòâà ñîñòàâèë 95,683 ó. å. Ýôôåêò.
Ý=1,367.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîé îïòèìèçàöèè ïîëó÷åíî ëó÷øåå ðàñïðå-
äåëåíèå, ïðåäñòàâëåííîå â òàáëèöå 12.2
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Òàáëèöà 12.2. Ïåðâàÿ èòåðàöèÿ Èãðîê 2 ïîïûòàëñÿ ñäåëàòü íîâóþ çàÿâêó ,  íî èçìåíåíèå ýô-
ôåêòèâíîñòè öåíòðà îêàçàëîñü ðàâíûì DÝ= 0,003, ÷òî ìåíüøå ïîðî-
ãîâîãî, è çàÿâêà ïðèíÿòà íå áûëà.Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî â ðåçóëüòàòå ðàñïðåäåëåíèÿ íèêòî íå
ïîëó÷èë ìåíüøå ìèíèìàëüíîé çàÿâêè. Îáú¸ì ïðîèçâîäñòâà ñîñòàâèë
103,005 ó.å. , ò.å. âûðîñ íà 7,1 %. Âñå èãðîêè âûøëè íà ðåàëüíûå äàí-
íûå î ñâîèõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ôóíêöèÿõ, êðîìå, âîçìîæíî, èñêëþ-
÷èòåëüíî ìîùíûõ ïðîèçâîäèòåëåé, äëÿ ðàáîòû ñ êîòîðûìè ñëåäóåò
ïðèíèìàòü îðãàíèçàöèîííûå  ìåðû.Íà ðèñóíêå 4.1 ïðåäñòàâëåíû äèàãðàììû èçìåíåíèÿ ðàñïðåäåëå-
íèÿ äîòàöèé äëÿ êàæäîãî èãðîêà, à òàêæå- ýôôåêòèâíîñòè äëÿ öåíòðà.

2. Íàçíà÷åíèå íàëîãîâ äîòèðóåìûì ýëåìåíòàì
Äëÿ íàçíà÷åíèÿ íàëîãîâ íåîáõîäèìî ââåñòè çíà÷åíèÿ äîïîëíèòåëü-

íûõ ïàðàìåòðîâ, òàêèõ êàê êîýôôèöèåíò íàëîãîâîé ôóíêöèè C è
ïðåäåëüíàÿ íàëîãîâàÿ ñòàâêà MRt. Ýòè äàííûå è ðåçóëüòàòû íàçíà-÷åíèÿ íàëîãîâ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 12.6.

Òàáëèöà 12.4. Íàëîãè

U

� ��� ���

� ����� �����

� ����� �����

� ��� ���

� ��� ���

� � �

� ����� �����

� ����� �����

� ���� �����

�� � �

�� � �

�� � �

U

� ��� ���

� ����� �����

� ����� �����

� � ���

� ��� ���

� ����� �����

� � ��

� � ���

� ��� ��

�� � �

�� � �

�� � �

Ýôôåêòèâíîñòü äëÿ öåíòðà � Ý=1,381.Äàëåå ïîñëåäîâàë äèàëîã ñ èãðîêàìè, êîòîðûå ìîãëè óëó÷øèòü
ñâîè çàÿâêè, ÷òîáû ñäåëàòü ðàñïðåäåëåíèå áîëåå âûãîäíûì äëÿ ñåáÿ.

Ðåçóëüòèðóþùåå ðàñïðåäåëåíèå ïðåäñòàâëåíî â òàáëèöå 12.3
Òàáëèöà 12.3. Ñåäüìàÿ èòåðàöèÿ

Ýôôåêòèâíîñòü äëÿ öåíòðà- Ý=1,471.

05W

� ��� ��� ���� ���� ����

� ��� ��� ����� ����� ����

� ��� ��� ����� ����� �����

� ��� ��� ��� ����� �����

� ��� ��� ���� ����� �����

� ��� ��� ����� ����� �����

� ��� ��� ��� ����� �����

� ��� ��� ��� ����� �����

� ��� ��� ���� ����� �����

�� ��� ��� ��� ��� ���

�� ��� ��� � ����� �����

�� ��� ��� ��� ����� �����

Â ñóììå íàçíà÷åííûé íàëîã íåâåëèê è ñîñòàâëÿåò 5,181 ó.å. Íî íå
ñòîèò çàáûâàòü, ÷òî â äàííîì ñëó÷àå íàëîãîîáëîæåíèå èãðàåò ðîëüñòèìóëèðóþùóþ, à íå äîáûâàþùóþ. Ñôîðìèðîâàòü äîõîäíóþ ÷àñòü
áþäæåòà ïðåäñòîèò íåäîòèðóåìûì ïðåäïðèÿòèÿì.
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Ðåçþìå
Ýêîíîìèêà äîëæíà óïðàâëÿòüñÿ. Îäíèì èç ðåøàþùèõ îðóäèé,óïðàâëÿþùèõ åå ðàçâèòèåì, ÿâëÿåòñÿ áþäæåò, êîòîðûé âëèÿåò íà ôîð-

ìèðîâàíèå ýêîíîìè÷åñêèõ âîëí, óâåëè÷èâàÿ èëè ñîêðàùàÿ èõ äëèíó.
Òåì ñàìûì áþäæåò îêàçûâàåò ðåøàþùåå âëèÿíèå íà ðàçâèòèå ñîöè-
àëüíî-ïîëèòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Â ýòîé ãëàâå ïðåäëîæåíà ïðîöåäóðà ñîñòàâëåíèÿ áþäæåòà, îðèåí-
òèðîâàííîãî íà ðåøåíèå çàäà÷, âîçíèêàþùèõ â ïîäñèñòåìå ýêîíîìè-êà, ÷òî ïîçâîëÿåò íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ ñîãëàñîâûâàòü èíòåðåñû óï-
ðàâëÿþùèõ öåíòðîâ ñ èíòåðåñàìè ïîä÷èíåííûõ èì ñóáúåêòîâ. Ïðè
ýòîì öåíòð äîëæåí óïðàâëÿòü îðãàíàìè íåïîñðåäñòâåííî åìó ïîä÷è-
íåííûìè è íå âìåøèâàòüñÿ â ðåøåíèå çàäà÷, âîçíèêàþùèõ íà áîëåå
íèçêèõ ñòóïåíÿõ èåðàðõèè, ÷òî âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ñíèìàåò ïðîòèâî-
ðå÷èÿ ìåæäó öåíòðàìè è óïðàâëÿåìûìè èìè ñóáúåêòàìè.Åùå îäíî äîñòîèíñòâî ïðåäëîæåííîé ïðîöåäóðû çàêëþ÷àåòñÿ
â òîì, ÷òî îíà ïîçâîëÿåò ñâåñòè ê ìèíèìóìó óùåðá, âûçâàííûé ðàç-
ðóøèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ ëîááèñòîâ, òàê êàê îïòèìàëüíîñòü ïî-
ëó÷åííîãî ðåøåíèÿ äîêàçûâàåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêè.

Öèòèðîâàííûå èñòî÷íèêè
12.1. Äàáàãÿí À. Â. Ýêîíîìè÷åñêèå âîëíû è ïîëèòèêî-ýêîíîìè-

÷åñêàÿ êîíúþíêòóðà. ×àñòü I. Êîðîòêèå âîëíû. Ìîñêâà.: ÌÖÍÒÈ,
1993 ã.� 144ñ.

12.2. Äàáàãÿí À. Â. Êà÷åñòâî, òåõíè÷åñêèé óðîâåíü, óíèôèêàöèÿ è
ýôôåêòèâíîñòü ðàçâèâàþùèõñÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì. Ìîñ-
êâà.: Èçäàòåëüñòâî ñòàíäàðòîâ, 1992 ã.� 172 ñ.12.3. Íåéìàí Ôîí. Äæ., Ìîðãåíøòåéí Î. Òåîðèÿ èãð è ýêîíîìè-
÷åñêîå ïîâåäåíèå. Ìîñêâà.: Íàóêà, 1970 ã.� 702 ñ.

12.4. Îóýí Ã. Òåîðèÿ èãð. Ìîñêâà.: Ìèð, 1971 ã.� 230 ñ.
12.5. Äàáàãÿí À. Â., Ìèõàéëè÷åíêî À. Ì. Ñîâåðøåíñòâî ïðîôåñ-

ñèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè è ïåðåïîäãîòîâêà ñïåöèàëèñòîâ â ñîâðåìåí-
íûõ óñëîâèÿõ. Õàðüêîâ.: ÕÃÏÓ, 1996 ã.� 296 ñ.

Ðèñóíîê 12.7   Äèàãðàììû ýôôåêòèâíîñòè.
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